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Èíñòðóêöèÿ ïî ðàáîòå è òåõíè÷åñêîå
îïèñàíèå

Óíèâåðñàëüíûé ïðîãðàììàòîð Uniprog ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñòðîéñòâî, ïîä-
êëþ÷àåìîå ê êîìïüþòåðó òèïà IBM PC ÷åðåç LPT  ïîðò (íîìåð LPT ïîðòà àâòî-
ìàòè÷åñêè îïðåäåëÿòñÿ ïðîãðàììîé) è ïîçâîëÿþùåå ïðîãðàììèðîâàòü øèðîêèé
êëàññ ìèêðîñõåì. Óíèâåðñàëüíîñòü ïðîãðàììàòîðà çàêëþ÷àåòñÿ â åãî ñõåìîòåõ-
íèêå, ïîçâîëÿþùåé ïðîãðàììèðîâàòü, êðîìå îáû÷íûõ ÏÇÓ è ìèêðîêîíòðîëëå-
ðîâ, ìèêðîñõåìû ïðîãðàììèðóåìîé ìàòðè÷íîé ëîãèêè (ÏËÌ) è ò.ä. Òàê, íåêî-
òîðûì ìèêðîñõåìàì ÏËÌ (íàïðèìåð, 156ÐÒ1) ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè íåîáõî-
äèìî ïðèñóòñòâèå âûñîêèõ íàïðÿæåíèé íà âñåõ âûâîäàõ, ÷òî è îáåñïå÷èâàåò
äàííàÿ ñõåìà. Ïðîãðàììàòîð Uniprog, êîíå÷íî, íå ñâîáîäåí îò íåäîñòàòêîâ.
Òåì íå ìåíåå, çà ñ÷åò ïðîñòîòû ñõåìû, åãî ñòîèìîñòü  íàìíîãî ìåíüøå, ÷åì ó
äðóãèõ îòå÷åñòâåííûõ óíèâåðñàëüíûõ ïðîãðàììàòîðîâ (íå ãîâîðÿ óæå î çàðó-
áåæíûõ).

Âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì Uniprog ÿâëÿåòñÿ íîâîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
Uniprog plus, êîòîðîå íå òîëüêî ðåçêî ðàñøèðèëî íîìåíêëàòóðó «ïðîøèâàåìûõ»
ìèêðîñõåì â íàïðàâëåíèè ïîïóëÿðíûõ çàïàäíûõ ïðèáîðîâ, íî è ïîñòðîåíî ïî ïðèí-
öèïó îòêðûòîé àðõèòåêòóðû. Ò. å. êàæäûé ïîëüçîâàòåëü, âëàäåþùèé ÿçûêîì «Ñè»,
ìîæåò íàïèñàòü ñâîé ñîáñòâåííûé ïðîãðàììèðóþùèé èëè òåñòèðóþùèé ìîäóëü,
ïîëüçóÿñü âñòðîåííûìè ôóíêöèÿìè Uniprog plus.

Òðåáîâàíèå ê êîìïüþòåðó: íå ìåíåå AT286 1Ìá,  ìîíèòîð (S)VGA; ðåêîìåíäó-
åì � íå ìåíåå ÀÒ386, 4ìá ïàìÿòè,

Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû: DOS (æåëàòåëüíî EMS èëè XMS ìåíåäæåð ïà-
ìÿòè - HIMEM, EMS èëè QEMM), Windows 9x, Millennium, NT, 2000.

Ñïèñîê ìèêðîñõåì.
Íà äàííûé ìîìåíò ïðîãðàììà Uniprog plus ïîçâîëÿåò ïðîãðàììèðîâàòü

ñëåäóþùèå ìèêðîñõåìû (ïîëíûé ñïèñîê ñì. â ïðèëîæåíèè) :

FLASH (28xx, 29xx)

ôèðì: AMD (Am), Atmel (At), Catalyst (CAT), Intel (I), Integrated Silicon Solution ,
ISSI (IS), Fujitsu Semiconductor (MBM), Hitachi (HN), Mitsubishi (m5m), Macronix MXIC
(MX), Mosel Vitelic (V), NexFlash Technologies (NX), PMC (Pm), SGS Tomson (M),
Texas Instruments (TMS), Silicon Storage Techology (SST), Winbond (W), BRIGHT
Microelectronics.
Çàìå÷àíèå:

Íàäî çàìåòèòü, ÷òî ñóùåñòâóåò ÷åòûðå îñíîâíûõ àëãîðèòìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ
ìèêðîñõåì FLASH ïàìÿòè. Óñëîâíî íàçîâåì èõ Intel (I28F0x0), Intel-Status (âñå îñ-
òàëüíûå ñåìåéñòâà INTEL èñïîëüçóåò ñòàòóñíûé ðåãèñòð) , Polling (íàïðèìåð, ìèêðî-
ñõåìû ôèðìû AMD), Polling-Page (íàïðèìåð, ìèêðîñõåìû ñåðèè 29õõ ôèðìû Atmel).
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Îñòàëüíûå ìèêðîñõåìû ïðîãðàììèðóþòñÿ îäíèì èç ýòèõ àëãîðèòìîâ, ïðè ýòîì ëèáî
ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèìû, ëèáî èìåþò íåêîòîðûå îòñòóïëåíèÿ, ëèáî äîïîëíèòåëüíûå
âîçìîæíîñòè. Åñëè ó âàñ ìèêðîñõåìà, íå âõîäÿùàÿ â âûøåîçíà÷åííûé ñïèñîê, òî âû
ìîæåòå çàïðîãðàììèðîâàòü åå, âûáðàâ ñîâìåñòèìóþ ìèêðîñõåìó èç ñïèñêà; íî åñëè
âû âûáåðèòå íåñîâìåñòèìûé àëãîðèòì, òî âîçìîæíà äàæå ïîð÷à ìèêðîñõåìû (ò.ê. â
íåêîòîðûõ àëãîðèòìàõ èñïîëüçóþòñÿ âûñîêèå íàïðÿæåíèÿ íà âûâîäàõ Vpp è Reset).

Ìèêðîñõåìû, èìåþùèå áîëåå 32 âûâîäîâ, ìîæíî ïðîãðàììèðîâàòü ÷åðåç âíå-
øíèé ðàçúåì  Õ2 (ñîîòâåòñòâóþùèå âûâîäû ïðèâåäåíû â ðàçäåëå "Çàìå÷àíèÿ").

EPROM c óëüòðàôèîëåòîâûì ñòèðàíèåì:

573ÐÔ2/ ÐÔ5/ ÐÔ4 /ÐÔ4A /ÐÔ6A /ÐÔ8A
27xx Series  � 27C16/ 32/ 64/ 128/ 256/ 512/ 010/ 1000/ 1001/ 020/ 040/ 4001/080, ôèðì:

AMD (Am), Atmel (At), Intel (I), SGS-Tomson (M), Texas Instruments (TMS), Hitachi
(HN), Catalyst (CAT), NEC (NEC), Toshiba, National Semicondactor (NSC), Microchip
Technology, Fujitsu, Mitsubishi (M, M5M), Winbond (W), Silicon Storage Technology (SST).

Ýëåêòðè÷åñêè ñòèðàåìûå:
Winbond: W27E257-040, SST: SST27SF256-020

ÎÄÍÎÊÐÀÒÍÎ ïðîãðàììèðóåìûå ÏÇÓ:

155ÐÅ3, 74S571, 556ÐÒ4 - 7, ÐÒ11-17
ÂÍÈÌÀÍÈÅ!!! ÏÇÓ 556ÐÒ5(17) òðåáóþò àáñîëþòíîé èäåíòè÷íîñòè ñèãíàëîâ íà 22

è 24 âûâîäàõ ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè (èíà÷å ïðîèñõîäèò âûãîðàíèå ìèêðîñõåìû ïðè
ïðîãðàììèðîâàíèè). Ò.ê. äàííàÿ ñõåìà ýòîãî ñäåëàòü íå ïîçâîëÿåò (âñåãäà èìååòñÿ
íåáîëüøàÿ çàäåðæêà ìåæäó ñèãíàëàìè), ðåêîìåíäóåì íà ñëó÷àé ïðîãðàììèðîâàíèÿ
556ÐÒ5(17)  ñäåëàòü ïåðåõîäíóþ ïàíåëü, â êîòîðîé âñå âûâîäû ñîâïîäàþò, êðîìå 22-ãî.
22 âûâîä ïîäàòü íå íà ñèãíàë E3 (êàê ïî ñõåìå), à íà ñèãíàë Å4 ò.å ïîäñîåäåíèòü ê
ïèòàþùåìó âûâîäó.

ÏËÌ 556 RT1 /RT2
1556 ÕË8/ ÕÏ4/ ÕÏ6/ ÕÏ8 (â äîïîëíèòåëüíîì ìîäóëå)

ÌÈÊÐÎÊÎÍÒÐÎËËÅÐÛ:

Intel I874x, I875x,

Atmel At89C5x,  At89S8252, At89S53 Parallel/ Serial,

At89Cx051(ïðîãðàììèðóåòñÿ â ïàíåëè DP6 ïîä 1556Hxx)

PIC - ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÛ: PIC12xxx, PIC16xxx , PIC14000

AVR - ÊÎÍÒÐÎËËÅÐÛ: AT90(L)Sxxx, ATmega_xx, ATiny_xx.
Çàìå÷àíèå:

Äëÿ PIC è AVR- êîíòðîëëåðîâ íà ïëàòå íåò ñîîòâåòñòâóþùåé ïàíåëè,  ïîýòîìó
ïîäêëþ÷èòü ìèêðîñõåìó (ïîêà íå âûïóùåíà ïåðåõîäíàÿ ïàíåëü) ìîæíî ÷åðåç âíå-
øíèé ðàçúåì  Õ2 (ñîîòâåòñòâóþùèå âûâîäû ïðèâåäåíû â ðàçäåëå "Çàìå÷àíèÿ").

ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÛÅ ÏÇÓ.
IIC (24xx)  - ôèðì Atmel (At):At24Cxx, At34C0x, Asahi Kasei Microsystems

AKM(AK):AK60xx, CATALYST (CAT), Integrated Silicon Solution ISSI(IS), Microchip:
24xxx, 85Cxx, Philips: PCB2421, PCF85xx, SAMSUNG (KS), SGS Tomson (ST): M2201,
ST24(25)xxx, ST14(15)xxx, SIEMENS (SLx) : SDA25xx, SLx24Cxx, Xicor (X)

SPI (25xx) - Atmel (At), CATALYST (CAT), Microchip,  SGS Tomson (ST): ST95xxx,
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SIEMENS (SLx), Xicor (X),
MicroWire (93xx, 59xx) - Atmel (At), Asahi Kasei Microsystems AKM(AK): AK93Cxx,

AK64xx, CATALYST (CAT), Fairchld (FM), Integrated Silicon Solution ISSI(IS),
Microchip, SGS Tomson (ST)

DataFlash SPI Atmel (At):: At45Dxx.
Çàìå÷àíèå:

 � Òàêæå êàê è FLASH, ïîñëåäîâàòåëüíûå ÏÇÓ ðàçíûõ ôèðì, íî îäèíàêîâîãî
îáîçíà÷åíèÿ,  î÷åíü ïîõîæè (â ñìûñëå ïðîãðàììèðîâàíèÿ) äðóã íà äðóãà, íî èìåþò
íåêîòîðûå îòñòóïëåíèÿ ëèáî äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè. Åñëè ó âàñ ìèêðîñõåìà,
íå âõîäÿùàÿ â âûøåîçíà÷åííûé ñïèñîê, òî âû ìîæåòå çàïðîãðàììèðîâàòü åå, âûáðàâ
ñîâìåñòèìóþ ìèêðîñõåìó èç ñïèñêà (íàïðèìåð, ôèðì Atmel èëè MicroChip) è âêëþ-
÷èâ â "Îïöèÿõ" ðåæèì "Äåçàêòèâàöèÿ", êîòîðûé ñíèìàåò âîçìîæíîñòü "Ñòðàíè÷íîé
çàïèñè" è "Ïîñëåäîâàòåëüíîãî ÷òåíèÿ ÏÇÓ". Ýòè îïöèè çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò âðå-
ìÿ ÷òåíèÿ è ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ò.ê. ýòè îïåðàöèè îñóùåñòâëÿþòñÿ ïîáàéòíî. Íî ïðè
ýòîì ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîõîæèõ ìèêðîñõåì èíûõ ôèðì,
ò.ê. ðàçëè÷èÿ îáû÷íî ïðîÿâëÿþòñÿ èìåííî â ýòèõ ïóíêòàõ. Íå çàáóäüòå ïðîñëåäèòü
òàêæå çà íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ, òàê êàê, íàïðèìåð, íåêîòîðûå ÏÇÓ ðàáîòàþò â èíòåð-
âàëå ïèòàíèÿ 1.8 - 3.3v.

� Íåêîòîðûå ôóíêöèè, òàêèå êàê : Software protect, IDLock, Security èëè Watchdog,
ïîêà íåðåàëèçîâàíû. Ïëàíèðóåòñÿ òàêæå âêëþ÷èòü â ýòîò ìîäóëü FPGA ÏÇÓ ñåðèé
XC17xx, At17xx è microchip37xx.

� Äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ÏÇÓ íà ïëàòå íåò ñîîòâåòñòâóþùåé ïàíåëè,  ïîýòîìó
ïîäêëþ÷èòü ìèêðîñõåìó (ïîêà íå âûïóùåíà ïåðåõîäíàÿ ïàíåëü) ìîæíî ÷åðåç âíå-
øíèé ðàçúåì  Õ2 (ñîîòâåòñòâóþùèå âûâîäû ïðèâåäåíû â ðàçäåëå "Çàìå÷àíèÿ").

Tåñò/ çàïèñü/ ÷òåíèå ÑÒÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÏÀÌßÒÈ:

62xx /537RUxx Series: - 6216/ 6264-040, 537ÐÓ8/10/17,   DALLAS: DS12xx
Çàìå÷àíèå:

 � Ìèêðîñõåìû ñòàòè÷åñêîé ïàìÿòè òèïà 62õõ, 573ÐÓõõ âñòàâëÿþòñÿ â òåæå ïàíå-
ëè, ÷òî è ñåðèè 27õõ èëè FLASH.

 � Â ìîäóëå èìåþòñÿ íåêîòîðûå ÎÇÓ (DALLAS) êîòîðûå ðàáîòàþò ïðè ïèòàíèè
3 âîëüòà. Íå âñå âåðñèè ïðîãðàììàòîðîâ Uniprog ïîääåðæèâàþò èçìåíåíèå íàïðÿæå-
íèÿ íà ïèòàþùåì âûâîäå. Èñïîëüçîâàíèå 5 âîëüò ìîæåò  âûâåñòè ìèêðîñõåìó èç
ñòðîÿ.

EEPROM. 28Cxx Series: - 16/ 64/ 128/ 256/ 512/ 010/ 020/ 040

Ê ñîæàëåíèþ, íà îòå÷åñòâåííîì ðûíêå ïðèñóòñòâóåò âåñüìà îãðàíè÷åííûé âûáîð
Flash ïàìÿòè, PIC- êîíòðîëëåðîâ è äð. ìèêðîñõåì. Ïîýòîìó ÷àñòü ìèêðîñõåì çàâåäå-
íà ñ ñîîòâåòñòâóþùèõ ôèðìåííûõ ñïåöèôèêàöèé è íå ïðîâåðåíà íåïîñðåäñòâåííî íà
êðèñòàëëàõ.

Ïåðåõîäíûå ïàíåëè.
Äëÿ Uniprog èìåþòñÿ ñëåäóþùèå ïåðåõîäíûå:
PLCC îáû÷íûå áåç íóëåâîãî óñèëèÿ (ïëàíèðóåòñÿ ðàçâåñòè ïàíåëè è ñ íóëåâûì

óñèëèåì).
DIP28->PLCC32 äëÿ 27/28/29/64-256 è 27512
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DIP32->PLCC32 äëÿ 27/28/29/010-040 è 28/29512 è 27080
åñòü ïðàâäà îòñòóïëåíèÿ, íî îáùèé ïðèíöèï òàêîé: íàäî ñìîòðåòü ñêîëüêî íîã ó

âàøåé ìèêðîñõåìû â DIP èñïîëíåíèè, òàêîé ïåðåõîäíèê è áåðåòå.
Êðîìå òîãî áóäåò äàíà ðàñïèíîâêà.
DIP40->PLCC44 äëÿ 87/895x
DIP40->PLCC44 äëÿ 27/28/291024-4096 ýòîò ïåðåõîäíèê ðàçâåäåí íà áóäóþùåå, êîãäà

ïîÿâèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïàíåëü äëÿ DIP40.

Îòìåòèì îòäåëüíî.
� Åñëè âû ïëàíèðóåòå îáíîâëåííóþ âåðñèþ ÏÎ ïîñòàâèòü â íîâóþ äèð-

ðåêòîðèþ, òî íåçàáóäòå èç ñòàðîé äèððåêòîðèè ïåðåïèñàòü ôàéë unip.aux ñ
äîïîëíèòåëüíûìè íàñòðîéêàìè (â òîì ÷èñëå ñ þñòèðîâêîé). Ìû ðåêîìåíäó-
åì îáíîâëåíèå äåëàòü â òóæå äèððåêòîðèþ, òîãäà ñîõðàíÿòñÿ è äðóãèå íà-
ñòðîéêè ââåäåííûå âàìè (ñòàðóþ æå âåðñèþ, åñëè âàì ýòî íåîáõîäèìî, ìîæ-
íî ñêîïèðîâàòü, íàïðèìåð, ïîä äðóãèì èìåíåì).

� Äëÿ çàãðóçêè ôàéëà (êëàâèøà F3) ïî óìîë÷àíèþ èñïîëüçóåòñÿ ðàñ-
øèðåíèå BIN, äðóãîå ðàñøèðåíèå ìîæíî ïîñòàâèòü, çàïèñàâ â ôàéë unip.aux
êëþ÷åâîå ñëîâî buf.files.mask ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ìàñêîé. Íàïðèìåð, ÷òîáû
ïîñòàâèòü ëþáîå ðàñøèðåíèå, íàäî íàïèñàòü:

buf.files.mask *.*
� Ó ìèêðîñõåì èìåþùèõ áîëåå îäíîé ïàìÿòè äëÿ ïðîã./÷òåíèÿ ôàéë(áó-

ôåð) ïðåäñòàâëÿåòñÿ â òåãèðîâàííîì (ðàçáèòûì íà ÷àñòè) âèäå. Â äàííîì
ñëó÷àå ó ìèêðîêîíòðîëëåðîâ AVR òðè òèïà ïàìÿòè FLASH, EEPROM è
Locks&Fuse - ñîñòîèò èç äâóõ áàéòîâ. LOCK è FUSE áèòû ìîæíî íàáëþäàòü
è èçìåíÿòü ïðÿìî â  áóôåðå. Íî íå ó âñåõ ìèêðîñõåì ýòè áèòû äîñòóïíû äëÿ
÷òåíèÿ.

� Íîâûå ìîäóëè, òàêèå êàê FLASH, AVR è ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÛÕ
ÏÇÓ, íå èìåþò â îïöèÿõ âûáîðà äèàïàçîíà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ò.ê. ýòîò
äèàïàçîí ìîæíî îïðåäåëèòü îáû÷íûì âûäåëåíèåì â áóôåðå.

� Îïåðàöèÿ Erase (ñòèðàíèå) â ìîäóëå FLASH íåîáÿçàòåëüíàÿ. Ïðîãðàì-
ìà ñàìà îïðåäåëèò è ïðåäëîæèò, ÷òî ñòèðàòü.

� Â ìîäóëÿõ FLASH è 27õõ ïðè âûáîðå ïóíêòà "Select PROM" ñðàçó ïðåä-
ëàãàåòñÿ àâòîîïðåäåëåíèå, êîòîðîå ìîæíî îòìåíèòü íàæàòèåì êëàâèøè Esc.

� Ïîêà Âû íå îòêðîåòå îêíî (áóôåð), áóäóò âûïîëíÿòüñÿ òîëüêî îïåðà-
öèè, íå òðåáóþùèå îíîãî (íàïðèìåð, ïðîâåðêà íà ÷èñòîòó èëè ñòèðàíèå),
èíà÷å áóäåò ïîÿâëÿòüñÿ ñîîáùåíèå îá îøèáêå: "Íåò áóôåðà äëÿ ...".

� Íåñêîëüêî îáùèõ ðåêîìåíäàöèé ïî ïîâîäó ïðîãðàììèðîâàíèÿ FLASH.
Òàêèå áîëüøèå ìîäóëè, êàê Flash, çàíèìàþò ìíîãî ìåñòà â íåáîëüøîì

ïðîñòðàíñòâå DOS (640k). Êîãäà ïàìÿòü çàêàí÷èâàåòñÿ (êîëè÷åñòâî ñâîáîä-
íûõ êèëîáàéò ìîæíî ïîñìîòðåòü â íèæíåì ïðàâîì óãëó), ïðîãðàììà ïåðå-
ñòàåò ðàáîòàòü.

Ñåé÷àñ äëÿ óâåëè÷åíèÿ îïåðàòèâíîé ïàìÿòè ìîæíî âûáðàòü "FLASH (Ïîäå-
ëåííûå ïî ôèðìàì)" èëè
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1. Ïîä Windows � ðåêîìåíäóåì ñîçäàòü ñîáñòâåííóþ èêîíêó ïîä Uniprog.exe
(èëè ïåðåïèñàòü è çàïóñòèòü ôàéë Uniprog.pif).

2. Ïîä DOS - à) èç autoexec.bat è config.sys óáðàòü íåíóæíûå ðåçèäåíòû
è/èëè çàãðóçèòü èõ â dos high; á) ïîñòàâèòü QEMM9 è îïòèìèçèðîâàòü;
ñ) çàïóñòèòü áåç îáîëî÷êè (òèïà Norton).

� Íåêîòîðûå Flash ñòðàíè÷íîé çàïèñè (At29xx, W29Exx) âîçìîæíî áó-
äóò ïðîãðàììèðîâàòü òîëüêî ïîä DOS; êðîìå òîãî,  äëÿ ñòàðûõ  ìåäëåííûõ
êîìïüþòåðîâ (äëÿ ýòèõ ìèêðîñõåì) ïðèäåòñÿ îòêëþ÷èòü ìåíåäæåð ïàìÿòè
(QEMM èëè EMM).

� Ïðè ðàáîòå â DOS (èëè ýìóëÿöèÿ DOS) äëÿ Ïåíòèóìà èñïîëüçóåòñÿ
åãî òàéìåð, îí íàìíîãî òî÷íåå è óñòðàíÿåòñÿ çàïàçäûâàíèå ÷àñîâ êîòîðîå
âîçíèêàëî ïðè èñïîëüçîâàíèè ÷àñîâîãî òàéìåðà. Íî íà íåêîòîðûõ êîìïü-
þòåðàõ, îáðàáîòêà ýòîãî òàéìåðà ïðîèñõîäèò íåâåðíî. Â ñëó÷àå âîçíèêíî-
âåíèÿ îøèáîê ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè (êàê ïðàâèëî äëÿ PIC) ìîæíî çàñòà-
âèòü Uniprog ðàáîòàòü ïî ÷àñîâîìó òàéìåðó, âíåñÿ ñòîð÷êó:
delay.tsc   0 â ôàéë unip.aux .

� Ïî êëàâèøå Alt-F10 Local menu- ìîæíî âûçûâàåòü ëîêàëüíîå ìåíþ â êîòî-
ðîì âûáèðàþòñÿ ðåæèìû âèäèëåíèÿ, ðàçìåð øèíû äàííûõ â áóôåðå è ñèñòåìà ñ÷èñ-
ëåíèÿ. Ïðè ýòîì â ðåæèìå âèäèëåíèÿ ïî óìîë÷àíèþ ñòîèò - exclusive (èñêëþ÷è-
òåëüíî), ïîýòîìó ïîñëåäíèé áàéò íå âûäåëÿåòñÿ. Äëÿ âûäèëåíèÿ ïîñëåäíåãî áàéòà
âûáèðèòå - inclusive (âêëþ÷èòåëüíî):

Block type
( ) Stream exclusive (èñêëþ÷èòåëüíî)
(.) Stream inclusive (âêëþ÷èòåëüíî)
( ) Colume
( ) Line

� Â ðåäàêòîðå "Edit"ìîæíî çàëèòü "Fill" âûäåëåíûé  áëîê ÷èñëîì ïðè ýòîì
äëÿ ââîäà øåñòíàäöàòèðè÷íîãî çíà÷åíèÿ íàä ââîäèò ïðåôèêñ:

Íàïðèìåð, äëÿ ÷èñëà FC íàäî ââîäèòü 0xFÑ èëè 0FÑh.

Ïîäêëþ÷åíèå.
Ïðåæäå âñåãî óñòàíîâèì ïðîãðàììó Uniprog plus. Äëÿ ýòîãî íóæíî çàïóñòèòü

ïðîãðàììó èíñòàëëÿöèè install. exe ëèáî ñ äèñêà, ëèáî ïåðåïèñàâ ïðåäâàðèòåëüíî íà
âèí÷åñòåð. Âû ïîïàäåòå â îáîëî÷êó, ãäå ìîæíî âûáðàòü âåðñèþ ïëàòû (åñëè âû
íåäàâíî êóïèëè ïðîãðàììàòîð, òî ó âàñ âåðñèÿ 2.1, ïîýòîìó ïîäõîäèò âåðñèÿ
2.õ, âûñòàâëåííàÿ ïî óìîë÷àíèþ), äèðåêòîðèþ (êóäà áóäåò ïîìåùåíà ïðîãðàì-
ìà) è âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè ïàêåòà UDK (ñì. äàëåå). UDK âñåãäà ìîæíî óñòà-
íîâèòü ïîçæå, êðîìå òîãî, íà íàøåé WWW - ñòðàíèöå ìîæíî íàéòè óðåçàííóþ
âåðñèþ installs.exe áåç UDK (åñëè âû óæå èìååòå UDK èëè îí âàì íå íóæåí).

Êñòàòè, ïåðåóñòàíîâèòü íîâóþ âåðñèþ ÏÎ ìîæíî â òó æå äèðåêòîðèþ, íå
ñòèðàÿ ïðåäâàðèòåëüíî ñòàðóþ âåðñèþ; ïðè ýòîì âñå âàøè íàñòðîéêè ñîõðàíÿòñÿ.

Åñëè íà âàøåé äèñêåòå åñòü ôàéë  unip.aux (ñ þñòèðîâêîé íàïðÿæåíèÿ äëÿ
âàøåãî ïðîãðàììàòîðà), òî ïîñëå èíñòàëëÿöèè ïåðåïèøèòå ýòîò ôàéë â îáðàçî-



7

âàâøóþñÿ äèðåêòîðèþ. Åñëè ôàéëà unip.aux íåò, òî ìîæíî ïðèíÿòü êîððåêöèþ
íàïðÿæåíèé ïî óìîë÷àíèþ, à ëó÷øå ïðîâåñòè þñòèðîâêó íàïðÿæåíèé ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ñ ïîìîùüþ òåñòåðà è ïðîãðàììû test.bat .

Çàìå÷àíèå: ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ðàáîòàåò ïîä MS-DOS è îñóùåñòâëÿ-
åò ñàìîñòîÿòåëüíûé äîñòóï ê LPT - ïîðòó, ïîýòîìó Uniprog plus íå áóäåò ðàáî-
òàòü ïîä Windows NT åñëè âû íå ïîñòàâèëè íåîáõîäèìîãî äðàéâåðà - ôàéë
uwdinst.exe. Åñëè âû ðàáîòàåòå ïîä Windows 95/98, òî æåëàòåëüíî  ðàáîòàòü
â ðåæèìå "ýìóëÿöèÿ MS-DOS". Íî äîïóñêàåòñÿ ðàáîòàòü è ïîä Windos95/98,
ïðàâäà, èíñòàëëÿöèÿ áóäåò îñóùåñòâëåíà ñ êîìàíäíîé ñòðîêè è áóäåò âûäà-
âàòüñÿ ïðåäóïðåæäàþùåå ñîîáùåíèå, ÷òî îáíàðóæåíà multitask.

Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå ìèêðîñõåìû FLASH ïàìÿòè (èìåþùèå ñòðàíè÷íóþ
çàïèñü)ìîãóò íåêîððåêòíî ïðîãðàììèðîâàòüñÿ èç-ïîä Windows, î ÷åì âàñ ïðå-
äóïðåäÿò â ïðîãðàììå íåïîñðåäñòâåííî äëÿ ýòèõ ìèêðîñõåì.

Äëÿ ïëàò Pentium è 486(ñ øèíîé PCI)  â Setup-å æåëàòåëüíî âûñòàâèòü
ïîðò LPT â ECP/EPP( êàê ïðàâèëî, ðàçäåë - CHIPSET FEATURES SETUP
èëè INTEGRATED PERIPHERALS).

Òåïåðü ìîæíî ïîäêëþ÷èòü Uniprog (ñì. ðàçäåë Ðàçúåìû), âêëþ÷èòü ïèòà-
íèå è çàïóñòèòü äëÿ íà÷àëà ïðîãðàììó test.bat , âîéòè â ìåíþ Programming
Prom  è çàïóñòèòü ïóíêò Àâòîìàòè÷åñêèé òåñò. Åñëè íåò ñîîáùåíèé îá îøèá-
êàõ - error (warning - íå â ñ÷åò), òî âñå â ïîðÿäêå è ìîæíî âûõîäèòü èç ïðî-
ãðàììû test (áîëåå ïîëíîå îïèñàíèå ïðîãðàììû test ñì. äàëåå) èíà÷å ïðîãðàììà-
òîð íå ðàáîòîñïîñîáåí. Â ïîñëåäóþùèõ âêëþ÷åíèÿõ çàïóñêàòü test íåò íåîáõîäè-
ìîñòè. Ïðè ðàáîòå â ïðîãðàììå "Òåñò" ÍÅËÜÇß âñòàâëÿòü âàøè ìèêðîñõåìû â ïà-
íåëüêè.

Òåïåðü çàïóñòèì îñíîâíóþ ïðîãðàììó Uniprog.bat è âûáåðåì ñîîòâåòñòâóþ-
ùåå ñåìåéñòâî. Äàëåå â ðàçäåëå "Select PROM" ìîæíî âûáðàòü íóæíóþ ìèêðîñõå-
ìó; ÷òîáû âûáðàòü íîâîå ñåìåéñòâî â òîì æå ðàçäåëå "Select PROM", íàæìèòå
"Select new config branch".

 ÂÑÒÀÂËßÒÜ ìèêðîñõåìó â ïðîãðàììèðóþùåþ ïàíåëü ìîæíî òîëüêî
ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ïðîãðàììàòîðà è çàïóñêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ. Åñëè âû çàïóñêàåòå ïðîãðàììó â ïåðâûé ðàç (ýòî êàñàåòñÿ è ïðîãðàììû test),
òî âñïëûâåò ïðåäóïðåæäåíèå î íåîáõîäèìîñòè ïðîâåñòè þñòèðîâêó íàïðÿæåíèé
(ïîäðîáíî ñì. ðàçäåë Ïðîãðàììà òåñò).  Ïðèìèòå ïî óìîë÷àíèþ, íî èìåéòå â âèäó,
÷òî åñòü ìèêðîñõåìû (íàïðèìåð, AT89C5x), î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíûå ê ïðåâûøåíèþ
íàïðÿæåíèÿ (âïëîòü äî âûõîäà êðèñòàëëà èç ñòðîÿ), ïîýòîìó ìû íàñòîÿòåëüíî
ðåêîìåíäóåì ïðîâåñòè þñòèðîâêó ñ ïîìîùüþ îáû÷íîãî òåñòåðà (ïîäðîáíî ñì.
ðàçäåë Ïðîãðàììà òåñò), åñëè, êîíå÷íî, íà âàøåé äèñêåòå íå áûëî ôàéëà ñ þñòè-
ðîâêîé unip.aux.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.
Uniprog Plus ïîääåðæèâàåò âñå âåðñèè ïðîãðàììàòîðîâ Uniprog âåðñèé ≤2.10,

à òàêæå ñàìóþ ðàííþþ âåðñèþ 2.50, åùå íå ïðîõîäèâøóþ ïîä íàçâàíèåì Uniprog.
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o Äëÿ çàïóñêà îáîëî÷êè Uniprog Plus áåç ïëàòû èñïîëüçóéòå êëþ÷è -d -p1:

uniprog.exe -d -p1

Ãäå -d - ðåæèì äåáàãåðà, -p1 - íîìåð LPT-ïîðòà (â äàííîì ñëó÷àå 1).

o Äëÿ çàïóñêà ñïåöèàëüíûõ ïàðàìåòðîâ èñïîëüçóéòå êëþ÷ "=prog.special" (âìå-
ñòå ñ êàâû÷êàìè), ýòî ïîçâîëèò íàñòðîèòü ïàðàìåòðû ïðîãðàììèðîâàíèÿ:
íàïðÿæåíèÿ, âðåìåííûå èíòåðâàëû è ò.ä.

o Åñëè âîçíèêàþò êàêèå-òî âîïðîñû â ïðîöåññå èñïîëüçîâàíèÿ îáîëî÷êè
Uniprog Plus, ìîæíî íàæàòü íà êëàâèøó �F1�, � ïðè ýòîì ïîÿâèòñÿ ïîìîùü,
îïèñûâàþùàÿ òî ìåñòî, â êîòîðîì âû íàõîäèòåñü.

Â ïîñòàâêó òàêæå âõîäèò ñèñòåìà ðàçðàáîòêè ïðîãðàììèðóþùèõ ìîäó-
ëåé Uniprog Development Kit (UDK). Îíà ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëÿì ñîçäà-
âàòü ñâîè ìîäóëè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ðåäàêòîðîâ. Ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé íàáîð áèáëèîòåê, çàãîëîâî÷íûõ ôàéëîâ è ôàéëà ïîìîùè, ïðåäíàçíà-
÷åííûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñîâìåñòíî ñ êîìïèëÿòîðîì Borland C++ âåðñèè 3.1.

Ïðîãðàììà Uniprog Plus ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó ïðîãðàììèðîâàíèÿ
ñàìûõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ÏÇÓ, ÏËÌ è ò.ä. Âåðñèÿ êîìàíäíîé ñòðîêè ïîääåð-
æèâàåò òå æå ôóíêöèè, ÷òî è ýêðàííàÿ îáîëî÷êà, çà èñêëþ÷åíèåì âñåõ èíòå-
ðàêòèâíûõ äåéñòâèé (ïðîñìîòð/ðåäàêòèðîâàíèå) è ìîäèôèêàöèé ïðîãðàì-
ìèðóþùåãî áóôåðà.

Uniprog Plus òàêæå ïîääåðæèâàåò íàáîð îïðåäåëÿåìûõ ïîëüçîâàòåëåì êîí-
âåðòîðîâ, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ôîðìàòîâ
ïðåäñòàâëåíèÿ îáðàçà ÏÇÓ â áèíàðíûé âèä (äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ). Êîíâåðòîðû îïðåäåëÿþòñÿ ñàìèì ïîëüçîâàòåëåì (íåñêîëüêî êîí-
âåðòîðîâ âêëþ÷åíû â Uniprog Plus). Ñêðèïòû äëÿ îïèñàíèÿ êîíâåðòîðîâ ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ðàçíîâèäíîñòü êîìàíäíûõ ôàéëîâ ñ èíòåðàêòèâíûìè ðàñ-
øèðåíèÿìè.

Ïðîãðàììà îáåñïå÷èâàåò äëÿ êàæäîãî òèïà ÏÇÓ îïåðàöèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ
è óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ (åñëè ýòè îïåðàöèè ïîääåðæèâàþòñÿ ïðîãðàììè-
ðóþùèì ìîäóëåì), à òàêæå íàáîð îïåðàöèé êîíòðîëÿ ÏÇÓ è ëþáûå äðóãèå
(öåëèêîì îïðåäåëÿþòñÿ ïðîãðàììèðóþùèì ìîäóëåì è êîíôèãóðàöèîííûì ôàéëîì).

Äàëåå îïèñàíû ìîäóëè, êîòîðûå âîéäóò â ïîëíóþ ïîñòàâêó. Åñëè íå óêàçàíî èìÿ
ôàéëà, òî ìîäóëü íàõîäèòñÿ â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè.

rom.ed Ðåäàêòîð ÏÇÓ
pal.ed Ðåäàêòîð PLM
27xx.prg ÓÔ ÏÏÇÓ ñåðèé 27..(573ðô..)
2728.adt Àâòîîïðåäåëåíèå ÓÔ ÏÏÇÓ ñåðèé 27../28../29..
rtxx.prg ÏÏÇÓ ñ ïëàâêèìè ïåðåìû÷êàìè ñåðèé 556ðò..

ÏËÌ ñåðèé 1556
rt1.prg ÏËÌ  556ÐÒ1/ÐÒ2.
ve4x.prg Îäíîêðèñòàëüíûå ÝÂÌ ñåðèé 874x
ve51.prg Îäíîêðèñòàëüíûå ÝÂÌ ñåðèé 875x..(1816âå..), /89..
flash.prg Flash ÏÇÓ
pic16.prg Ìèêðîêîíòðîëëåðû PIC ñåðèé 12õõõ, 16õõõ, 14000.
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serial.prg Ñåðèàëüíûå(áèòîâûå) ÏÏÇÓ è AVR ôèðìû Atmel
test.prg òåñò UniProg
ram.prg òåñò/çàïèñü/÷òåíèå ñòàòè÷åñêîé ïàìÿòè.

Êðàòêî îïèøåì îñíîâíûå îïåðàöèè, ïîääåðæèâàåìûå ïðîãðàììîé.

Ðàçíûå îïåðàöèè. - Ïðîáåë

Äàííîå ìåíþ âêëþ÷àåò íåáîëüøîé êàëüêóëÿòîð, ãðóïïó êîìàíä âûçîâà
âíåøíèõ óòèëèò, èíôîðìàöèþ î Uniprog Plus.

Ðàçëè÷íûå ôàéëîâûå îïåðàöèè. - File

Ñòàíäàðòíûé íàáîð - ñîçäàòü/çàãðóçèòü/ñîõðàíèòü áóôåð ðåäàêòèðîâà-
íèÿ êàê â áèíàðíîì, òàê è â òåêñòîâîì (save as file) âèäå, îòêðûòü/îòêîìïèëè-
ðîâàòü ôàéë äëÿ êîíâåðòîðà è ò.ä.

Çäåñü ñòîèò çàìåòèòü, ÷òî áóôåð äëÿ ÏÇÓ îòêðûâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ åãî ðàç-
ìåðîì (íîâûé çàïîëíÿåòñÿ ïóñòûìè (íå ïðîøèòûìè) çíà÷åíèÿìè ÏÇÓ - filler) è
ÿâëÿåòñÿ åãî (ÏÇÓ) îáðàçîì. Ò.å. åñëè âû â Options îïðåäåëèòå îáëàñòü äåé-
ñòâèÿ â ÏÇÓ, òî äàííûå èç áóôåðà äëÿ ýòîé îáëàñòè áóäóò áðàòüñÿ èç òåõ æå
àäðåñîâ. Åñëè ïîäãðóæàåìûé ôàéë ðàçìåðîì áîëüøå áóôåðà, òî îí óðåçàåòñÿ,
åñëè ìåíüøå, òî áóôåð äîçàïîëíèòñÿ filler-îì.

Îòäåëüíî ñòîèò ðàññìîòðåòü ïóíêò - Source, êîòîðûé äàåò âîçìîæíîñòü
ïîäãðóçèòü ñ ïîìîùüþ êîíâåðòîðà ôàéë, îòëè÷íûé îò áèíàðíîé ñòðóêòóðû.
Â ïîñòàâêå Uniprog plus ïîäñîåäèíåí êîíâåðòîð äëÿ ÷òåíèÿ ïîïóëÿðíîãî ôîð-
ìàòà HEX. Â ïóíêòå Source âàì ïðåäñòàâèòñÿ âîçìîæíîñòü âûáðàòü ôàéë ñ
ðàñøèðåíèåì hex, ïîñëå çàãðóçêè îòêðîåòñÿ îêíî, îòôîðìàòèðîâàííîå â hex
âèäå. Ò.ê. Uniprog plus íå óìååò ðàáîòàòü ñ ýòèì ôàéëîì, òî ïîëó÷åííûé ôàéë
íàäî ïðåîáðàçîâàòü â áèíàðíûé ñ ïîìîùüþ êîìàíäû - Compile, êîòîðàÿ ñäå-
ëàåò íîâîå îêíî ñ áèíàðíîé êîïèåé. Çàìåòèì, ÷òî âûøåîïèñàííàÿ îïåðàöèÿ
Compile íå îáÿçàòåëüíàÿ, ò.ê. Uniprog plus ïðè íàäîáíîñòè àâòîìàòè÷åñêè
çàïóñòèò ýòó êîìàíäó. Ïîýòîìó íå óäèâëÿéòåñü, ïî÷åìó âäðóã ïîÿâèëîñü íî-
âîå îêíî ñ áèíàðíîé êîïèåé. Ïîäêëþ÷åíèå êîíâåðòîðîâ íà äðóãèå òèïû ôàé-
ëîâ ñì. ðàçäåë  Options - Transfer/Convertors.

Çàìå÷àíèå: Ñîçäàíèå ñîáñòâåííûõ êîíâåðòîðîâ ñì. îïèñàíèå óòèëèòû XCVT.

Îïåðàöèè ðåäàêòèðîâàíèÿ. - Edit

Ìîäóëü áèíàðíîãî ðåäàêòîðà ÏÇÓ îáåñïå÷èâàåò ïðîñìîòð è ðåäàêòèðîâà-
íèå ñîäåðæèìîãî îêíà â áèíàðíîì èëè ñèìâîëüíîì âèäå. Ñîäåðæèìîå ìîæåò áûòü
ðàññìîòðåíî êàê ìàññèâ 4-õ áèòíûõ òåòðàä (êàê èç ìëàäøèõ, òàê è èç ñòàðøèõ ïîëî-
âèí áàéòà), ìàññèâ áàéòîâ, ìàññèâ ñëîâ èëè ìàññèâ äâîéíûõ ñëîâ. Êàæäûé ýëåìåíò
ìàññèâà ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí â äâîè÷íîì, âîñüìåðè÷íîì, äåñÿòè÷íîì ëèáî
øåñòíàäöàòåðè÷íîì âèäå. Òàêæå îí îáåñïå÷èâàåò îïåðàöèè çàïîëíåíèÿ ïî ïîâòî-
ðÿþùèìñÿ îáðàçöàì, âûïîëíåíèå ïðîèçâîëüíîé ëîãè÷åñêîé ôóíêöèè íàä êàæäûì
ýëåìåíòîì ìàññèâà, ðàçíîîáðàçíóþ ðàáîòó ñ 4-ìÿ òèïàìè áëîêîâ è ðàáîòó ñ
clipboard�îì. Òàêæå îáåñïå÷èâàþòñÿ ôóíêöèè ñîõðàíåíèÿ áëîêîâ è clipboard�à.

Ìåíþ âêëþ÷àåò: îòìåíèòü ïîñëåäíåå ðåäàêòèðîâàíèå, ñíÿòü/íà÷àòü/çàêîí÷èòü
âûäåëåíèå, îïåðàöèè ñ clipboard�îì, çàïîëíèòü áëîê çíà÷åíèåì, ëîãè÷åñêèå îïå-
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ðàöèè, ïîèñê, ðàçëè÷íûå ïåðåõîäû è ñîõðàíåíèå âûäåëåííîãî ó÷àñòêà èëè
clipboard�à.

Îòäåëüíî îñòàíîâèìñÿ íà ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèÿõ - Logic. Â âàøåì ðàñïîðÿæå-
íèè òðè ïóíêòà:

Logic - äåéñòâóåò íà âûäåëåííûé ôðàãìåíò è îñóùåñòâëÿåò ïðîñòóþ (îäíî-
ñòðî÷íóþ) îïåðàöèþ. Íàïðèìåð, îïåðàöèÿ  @&$  âûïîëíèò îïåðàöèþ "È" (&)
íàä êàæäûì çíà÷åíèåì âûäåëåííîãî ôðàãìåíòà (@) è àäðåñîì ýòîãî çíà÷åíèÿ â
áóôåðå ($).

Logic  script - ïîçâîëÿåò íàïèñàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàçëè÷íûõ îïåðà-
öèé íàä ðàçíûìè ó÷àñòêàìè áóôåðà è ñîõðàíèòü ýòîò ñêðèïò.

Ïîëíîå îïèñàíèå ëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé ìîæíî ïîëó÷èòü, íàæàâ F1 íà ñî-
îòâåòñòâóþùåì ïóíêòå.

Logic action - ïîçâîëÿåò àêòèâèçèðîâàòü ñîõðàíåííûé âàìè ñêðèïò ïðåäûäó-
ùåãî ïóíêòà èëè çàïóñòèòü ãîòîâûå ñêðèïòû, âõîäÿùèå â ïîñòàâêó Uniprog plus.
Êñòàòè, ïîñëåäíèå âû ìîæåòå èñïðàâèòü èëè èñïîëüçîâàòü êàê ïðèìåð. Îïè-
øåì ýòè ñêðèïòû:

Random Fill - çàïîëíåíèå áóôåðà èëè âûäåëåííîé ÷àñòè ñëó÷àéíûìè ÷èñ-
ëàìè ñ çàäàííîé íà÷àëüíîé óñòàíîâêîé ãåíåðàòîðà ñëó÷àéíûõ ÷èñåë.
Êàæäîå çíà÷åíèå îïðåäåëÿåò óíèêàëüíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïñåâäî-
ñëó÷àéíûõ ÷èñåë;

And with Clipboard, Or with Clipboard, And with Random,Or with Random -
îïåðàöèè "È", "ÈËÈ" áóôåðà ñ Clipboard (âðåìåííûì áóôåðîì) èëè ñ
ñëó÷àéíûìè ÷èñëàìè.

Summ of Buffer/Block - ïîäñ÷èòûâàåò êîíòðîëüíóþ ñóììó áóôåðà èëè âûäå-
ëåííîé ÷àñòè è âûâîäèò åå íà ýêðàí;

Pad buffer with Summ - ïîäñ÷èòûâàåò êîíòðîëüíóþ ñóììó áóôåðà è çàïè-
ñûâàåò åå â ïîñëåäíèå ÷åòûðå áàéòà áóôåðà;

Check buffer with Summ - ïðîâåðÿåò êîíòðîëüíóþ ñóììó áóôåðà íà ñîîòâåò-
ñòâèå ïîñëåäíèì ÷åòûðåì áàéòàì áóôåðà.

Ìîäóëü ðåäàêòîðà ÏËÌ ïðîùå áèíàðíîãî â ñìûñëå âîçìîæíûõ îïåðà-
öèé, íî ïîçâîëÿåò ïðîñìàòðèâàòü ñîäåðæèìîå ÏËÌ â âèäå íàáîðà ìàòðèö
(È, ÈËÈ, ÍÅ è ò.ä.)

Âûáîð òèïà ÏÇÓ. - Select PROM

Âèä äàííîãî ìåíþ ïîëíîñòüþ çàâèñèò îò êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà. Äàííîå
ìåíþ ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ âûáîðà òèïà ïðîãðàììèðóåìîãî ÏÇÓ. Â ëþáîì èç ïîäìå-
íþ äàííîãî  ìåíþ âîçìîæíî ïîÿâëåíèå ïóíêòà «Autodetect» - ïðè âûáîðå ýòîãî
ïóíêòà áóäåò ïðîèçâåäåíà ïîïûòêà àâòîìàòè÷åñêè îïðåäåëèòü òèï ÏÇÓ.

Â ìîäóëÿõ FLASH è 27õõ ïðè âûáîðå ýòîãî ïóíêòà ñðàçó ïðåäëàãàåòñÿ àâòîîï-
ðåäåëåíèå, êîòîðîå ìîæíî îòìåíèòü, íàæàâ êëàâèøó Esc.

Ðàçíîîáðàçíûå äåéñòâèÿ ñ ÏÇÓ. - Programming PROM

Ïðîãðàììèðîâàíèå, ðàçíîîáðàçíûå ïðîâåðêè(íà ÷èñòîòó/âîçìîæíîñòü äîïðî-
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ãðàììèðîâàíèÿ/ñîâïàäåíèå ñ áóôåðîì), à òàêæå âîçìîæíûå äîïîëíèòåëüíûå äåé-
ñòâèÿ (ñòèðàíèå, çàïèñü áèòà çàùèòû è ò.ä.).

Çàìå÷àíèå: Ïðè íà÷àëüíîì âõîäå â UniProg Plus íå îòêðûòî íè îäíîãî îêíà,
ïîýòîìó,   ïîêà Âû íå îòêðîåòå îêíî (áóôåð), áóäóò âûïîëíÿòüñÿ òîëüêî
îïåðàöèè, íå òðåáóþùèå îíîãî (íàïðèìåð, ïðîâåðêà íà ÷èñòîòó è ñòèðàíèå),
èíà÷å áóäåò ïîÿâëÿòüñÿ ñîîáùåíèå îá îøèáêå: "Íåò áóôåðà äëÿ ...".

Îïöèè. - Options

Ñîñòîèò èç òðåõ ïóíêòîâ: íàñòðîéêà ðåæèìîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ,  íà-
ñòðîéêà îáîëî÷êè Uniprog Plus è äîáàâëåíèå/ðåäàêòèðîâàíèå êîíâåðòîðîâ.

Programming - íàñòðîéêà ðåæèìîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìîäóëÿ  îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ÷åðåç äèàëîã, ïîëíîñòüþ çàâèñÿùèé îò ïðîãðàììèðóþùåãî ìîäóëÿ,
ãäå çàäàþòñÿ àëãîðèòìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ (èëè  àâòîìàòè÷åñêè ÷åðåç àâòî-
îïðåäåëåíèå). Íàïðèìåð, ìîäóëü ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÓÔ ÏÏÇÓ ñåðèè 27xx
ïîääåðæèâàåò 18 ðåæèìîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ôèðì. Òàêæå çàäà-
þòñÿ îïöèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ, ðåäàêòèðîâàíèå - Edit (ïîçâîëÿ-
åò çàäàòü ïðîèçâîëüíûå ïàðàìåòðû äëÿ âñåõ ïåðåìåííûõ àëãîðèòìà ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ) è ò.ä.

Íîâûå ìîäóëè, òàêèå êàê FLASH è ñåðèàëüíûõ ÏÇÓ, íå èìåþò â îïöèÿõ
âûáîðà äèàïàçîíà ïðîãðàìèðîâàíèÿ, ò.ê. ýòîò äèàïîçîí ìîæíî îïðåäåëèòü
îáû÷íûì âûäåëåíèåì â áóôåðå.

Environment - ðàçíûå òîíêèå íàñòðîéêè, êîòîðûå ëó÷øå íå òðîãàòü, çà èñêëþ-
÷åíèåì Screen Size - êîëè÷åñòâî âûâîäèìûõ ñòðîê íà ýêðàí.

Ïðè ñíÿòèè ôëàæêà ñ Disable automatic autodetect ó âàñ áóäåò ñðàáàòûâàòü àâòî-
îïðåäåëåíèå ìèêðîñõåìû àâòîìàòè÷åñêè ïðè âõîäå â ñîîòâåòñòâóþùåå ìåíþ
âûáîðà ìèêðîñõåìû. Ðåêîìåíäóåì ñíÿòü ýòîò ôëàã ïîñëå þñòèðîâêè íàïðÿ-
æåíèé è â ñëó÷àå êà÷åñòâåííîãî ñðàáàòûâàíèÿ àâòîîïðåäåëåíèÿ.

Transfer/Convertors - ÷åðåç ýòîò ïóíêò ìîæíî ïîäêëþ÷èòü êîíâåðòîðû. Êàê
óêàçûâàëîñü ðàíåå, â ïîñòàâêó Uniprog plus âõîäèò êîíâåðòîð HEX ôàéëîâ, ïîýòî-
ìó, åñëè âûáðàòü äàííûé ïóíêò, òî âûñêî÷èò äèàëîã, â îêíå Select convertor êîòîðî-
ãî áóäåò çíà÷èòüñÿ âñåãî îäèí èñòî÷íèê - Hex Source äëÿ êîíâåðòèðîâàíèÿ HEX
ôàéëîâ. Êàê î÷åâèäíî èç ïóíêòîâ ìåíþ, ìîæíî äîáàâèòü(Add), óäàëèòü(Delete) èëè
îòðåäàêòèðîâàòü(Edit)  ñîîòâåòñòâóþùèå êîíâåðòîðû.

Ïðåæäå âñåãî ïîÿñíèì, ÷òî ïîäêëþ÷åííûé êîíâåðòîð ïðîñòî âûçûâàåò ïðî-
ãðàììó, êîòîðàÿ êàê ðàç è êîíâåðòèðóåò ôàéë â áèíàðíûé âèä. Äëÿ ÍÅÕ ôàéëîâ
â äàííîì ñëó÷àå âûçûâàåòñÿ ïðîãðàììà xcvt èç äèðåêòîðèè UTILS. Ýòà ïðî-
ãðàììà äîñòàòî÷íî ìîùíàÿ è ïîçâîëÿåò äåëàòü ñ ôàéëîì ðàçëè÷íûå îïåðàöèè
(êîíâåðòèðîâàíèå HEX (à òàêæå MOT è MOS) ôàéëîâ - ýòî ÷àñòíàÿ îïåðàöèÿ
xcvt) .

×òîáû ïîäêëþ÷èòü êîíâåðòîð, íàäî íàæàòü - Add; åñëè âû ñòîèòå íà êàêîì-ëèáî
ïîäêëþ÷åííîì êîíâåðòîðå, òî ââîä íîâîãî áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî øàáëîíó ïðå-
äûäóùåãî ïðîñòîé ðåäàêöèåé. Ïîíÿòü íàñòðîéêè ìîæíî, çàéäÿ äëÿ íà÷àëà â êîí-
âåðòîð HEX-à êíîïêîé - Edit.

 Menu string : ~H~ex Source - ñòðî÷êà, êîòîðàÿ âîéäåò â ìåíþ File - Source,
äâå òèëüäû âûäåëÿþò áóêâó êðàñíûì öâåòîì è ÿâëÿåòñÿ ãîðÿ÷åé êëàâèøåé.
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 Description : -> Bin convertor - îïèñûâàåò äåéñòâèå â ïîäñêàçêå (ïîÿâëÿåòñÿ â
ñàìîé íèæíåé ñòðîêå ýêðàíà).

 Window title: Hex - çàãîëîâîê îòêðûâøåãîñÿ îêíà.

 Src file ext: hex - ðàñøèðåíèå ôàéëà.
Îêíî âíèçó � âûçîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîãðàìì, âîçìîæíî ñ ïàðàìåòðà-

ìè, äëÿ êîíâåðòàöèè. Â äàííîì ñëó÷àå - utils\xcvt -hex2bin %i %o .
Êíîïêà Active nodes ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷èòü âûáðàííûé êîíâåðòîð ê ëþáûì ïðî-

ãðàììèðóþùèì ìîäóëÿì.
Áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå ìîæíî ïîñìîòðåòü, íàæàâ êëàâèøó F1 â ýòîì îêíå.

Îïåðàöèè ñ îêíàìè - Windows

Ñòàíäàðòíûé íàáîð - ïåðåäâèíóòü/ìàñøòàáèðîâàòü/ðàñïàõíóòü/âîññòà-
íîâèòü îêíî, ñëåäóþùåå/çàêðûòü/ðàçëîæèòü/âûñòðîèòü îêíà.

Íåêîòîðûå ãîðÿ÷èå êëàâèøè

Âî-ïåðâûõ, åñëè íàæàòü êëàâèøó ALT è áóêâó, âûäåëåííóþ êðàñíûì
öâåòîì, òî âûáåðåòñÿ òî ìåíþ (ñàìàÿ âåðõíÿÿ ñòðîêà), ãäå ýòà áóêâà ïîìå÷å-
íà. Âíóòðè ìåíþ, ÷òîáû âûáðàòü ñîîòâåòñòâóþùèé ïóíêò, äîñòàòî÷íî ïðî-
ñòî (áåç ALT) íàæàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ êðàñíóþ áóêâó.

Ñòîèò óïîìÿíóòü òàêæå î êëàâèøàõ:
Alt-F10 - âûçîâ ëîêàëüíîãî ìåíþ, äëÿ èçìåíåíèÿ ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ, ðàçìåðà

øèíû äàííûõ è ò.ä.
Alt-0 - âûçûâàåò ñïèñîê âñåõ îêîí, â òîì ÷èñëå è óäàëåííûõ. Ïðàâäà, ïîëüçî-

âàòüñÿ ýòîé îïåðàöèåé íàäî àêêóðàòíî, ò.ê. ýòè îêíà èìåþò ðàçìåð òîé ÏÇÓ, äëÿ
êîòîðîé îí áûë âûçâàí.

Ctrl-F10 - âûçûâàåò ñòðîêó ìåíþ ïîñëåäíåé îïåðàöèè.
Ñïèñîê âñåõ ãîðÿ÷èõ êëàâèø ìîæíî ïîñìîòðåòü ïî êëàâèøå F1(ïðè ÍÅ àêòèâè-

çèðîâàííîì ìåíþ) â ðàçäåëå  "Ãîðÿ÷èå_êëàâèøè_Uniprog_Plus".

Çàêëþ÷åíèå

Ìû õîòèì ïîïðîñèòü ïðîùåíèÿ çà ðóññêî-àíãëèéñêèé (ñ äèàëåêòàìè!!)
ñòèëü îôîðìëåíèÿ Uniprog�à, �  óâû, ðàçðàáîò÷èêè íå ñìîãëè íàéòè îáùèé
ÿçûê ... Ìû î÷åíü íàäååìñÿ, ÷òî â áëèæàéøåì áóäóùåì ìû âñå æå ñìîæåì íàéòè
òàêîé ÿçûê (âîçìîæíî, ýòî áóäåò Ýñïåðàíòî, - êòî çíàåò!.. :-)

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè íàäî ñêàçàòü, ÷òî òåðìèíîëîãè÷åñêèå ïîíÿòèÿ ìû è íå
õîòåëè ïåðåâîäèòü, èíà÷å âîçíèêëà áû ïóòàíèöà, îäíàêî îáùèå ïîíÿòèÿ ìû â
äàëüíåéøåì áóäåì ðóñèôèöèðîâàòü.

Ìû áóäåì î÷åíü ïðèçíàòåëüíû Âàì çà ëþáóþ èíôîðìàöèþ îá óäà÷íûõ è
îñîáåííî íåóäà÷íûõ ïîïûòêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìèêðîñõåì, à òàêæå î ëþ-
áûõ îøèáêàõ, êîòîðûå îáíàðóæàòñÿ â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè. Ìû òàê-
æå çàèíòåðåñîâàíû â ëþáûõ ïðåäëîæåíèÿõ îò Âàñ. Âàøè ïðåäëîæåíèÿ è çà-
ìå÷àíèÿ Âû ìîæåòå äîíåñòè äî íàñ ïî òåëåôîíó (ôàêñó) (095) 180-8598  èëè
ïî e-mail�ó: mail@microart.ru èëè roman@mcst.ru èëè âûñêàçàòüñÿ â êîíôå-
ðåíöèè íà ñàéòå www.programmator.ru .
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Ïðîãðàììà Òåñò.
Ïåðåä çàïóñêîì òåñòà ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ èçâëå÷ü èç ïðîãðàììèðóþùèõ ïàíå-

ëåê âñå, ÷òî òóäà ñëó÷àéíî ïîïàëî.
Òåñò è íàñòðîéêà ïðîãðàììàòîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ ëèáî íåïîñðåäñòâåííî

èç îáîë÷êè Uniprog-à âûáîðîì â ñàìîì âåðõíåì ìåíþ "Select Config branch"
ïóíêòà "Extra"->"Hardware test". Ïðè ýòîì åñëè âû â ïåðâûé ðàç çàøëè ñþäà
òî íåîáõîäèìî â ïóíêòå "Select PROM" âûáðàòü "Test". Òàêæå çàïóñòèòü òåñò
ìîæíî çàïóñòèâ ôàéë test.bat, â êîòîðîì ñîäåðæèòñÿ êîìàíäà: uniprog -
nctest.cfg !test %1 %2 %3 %4 %5 %6 %7 %8 %9, ñóòü êîòîðîé - ïîäãðóçêà
UniProg�îì îòäåëüíîãî òåñòîâîãî ìîäóëÿ (àíàëîãè÷íî ïîäêëþ÷àþòñÿ ñîá-
ñòâåííûå ìîäóëè, íàïèñàííûå ïîëüçîâàòåëåì). Ïîýòîìó âíåøíèé âèä ïðî-
ãðàììû íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò îñíîâíîé ïðîãðàììû Uniprog plus, íî ïðè
ýòîì ðåàëüíî äîñòóïíû äâà ðàçäåëà ìåíþ - Programming PROM  è Options.

Ðàçäåë Programming PROM ñîñòîèò èç:

Àâòîìàòè÷åñêèé òåñò - îñóùåñòâëÿåò âîçìîæíîå ñàìîòåñòèðîâàíèå ïðî-
ãðàììàòîðà è âûäàåò èíôîðìàöèþ â Log ôàéë è áîëåå ïîëíóþ â ôàéë íà
äèñê, åñëè óêàçàíî èìÿ ôàéëà â ðàçäåëå - Options.

Àâòîìàòè÷åñêèé òåñò îòðàáàòûâàåò ñëåäóþùèå ïðîâåðêè:

� Ïðîâåðêà ââîäà äàííûõ íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç D1 - ïðîâåðêà ââîäà
äàííûõ c áûñòðûì ïåðåêëþ÷åíèåì XI4 êàê 0-1, òàê è 1-0.  Îïðåäåëÿåì
çàäåðæêó ïîñëå âûâîäà â ñèñòåìíûé ïîðò D29, ïðè ýòîì
ïðîïèñûâàåì(D6.B) è ÷èòàåì(D5.A) øèíó äàííûõ ñ ïàíåëüêè.

� Ïðîãðàììèðóåì âñå êàíàëû D4-D7 íà âûâîä, ïðîïèñûâàåì è ÷èòàåì èõ. Ìèê-
ðîñõåìà 580ÂÂ55À èìååò ñëåäóþùåå ñâîéñòâî: ïîñëå çàïèñè çíà÷åíèÿ â ëþ-
áîé êàíàë ìîæíî ñ÷èòàòü åãî. Îäíàêî ñ÷èòàííîå çíà÷åíèå ìîæåò áûòü øóíòè-
ðîâàíî çíà÷åíèåì íà âûõîäå êàíàëà. Òåì ñàìûì îøèáêà â ýòîì òåñòå ìîæåò
áûòü âûçâàíà íåèñïðàâíîñòüþ ìèêðîñõåìû èëè çàìûêàíèåì âûõîäîâ êàíàëà.
Ïðîãðàììèðóåì âñå êàíàëû D4-D7 íà ââîä, ÷èòàåì ñîñòîÿíèå âûõîäîâ êàíà-
ëîâ. Ò.ê. âñå êàíàëû, êðîìå ÖÀÏ-âûõ, íàãðóæåíû íà TTL-ñåðèþ, òî ñ÷è-
òàííûå çíà÷åíèÿ äîëæíû áûòü 0x11111111, èëè 0x11XXXXXX äëÿ ÖÀÏ-
âûõ êàíàëîâ. Ëþáîå íåñîîòâåòñòâèå âûäàåò ïðåäóïðåæäåíèå (WARNING).
Ïèøåì â D6.b è ÷èòàåì èç D5.a.  Ïèøåì â D4.b è ÷èòàåì èç D28 âåðõíþþ
øèíó àäðåñà PA8-PA15.

� Â ñëó÷àå îøèáîê (error) áîëåå ïîëíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó÷èòü, îïðå-
äåëèâ èìÿ  log-ôàéëà. Ðàñøèðåííàÿ èíôîðìàöèÿ ïîêà çàêëþ÷àåòñÿ â âûäà÷å
íåïðàâèëüíî ñ÷èòàííîãî ìàññèâà ïîëíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷èñåë 0-255 (â
øåñòíàäöàòåðè÷íîé è â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ), âûäàííûõ â òîò èëè èíîé
ïîðò.

Âîçìîæíûå ñîîáùåíèÿ:

OK. - Òåñò ïðîøåë óäà÷íî.

INFO: - Èíôîðìàöèÿ.
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ERROR: - Îøèáêà.

WARNING: -Ïðåäóïðåæäåíèå. Îçíà÷àåò ,÷òî â ïðîöåññå òåñòèðîâàíèÿ
ïîëó÷åíû íåæåëàòåëüíûå äàííûå. Íî ïðè ýòîì ïðîãðàììàòîð ñêîðåå
âñåãî ðàáîòîñïîñîáåí (ýòè ìåñòà ïðîâåðÿþñòñÿ ïðè íàëàäêå, ïðè îòëà-
æåííîì ïðîãðàììàòîðå ìîæíî ýòè ñîîáùåíèÿ èãíîðèðîâàòü).

Þñòèðîâêà íàïðÿæåíèé E1-E4 -  íåîáõîäèìà äëÿ êîððåêöèè íàïðÿæåíèé
ÖÀÏ-îâ ïîñëå òðàíçèñòîðîâ. Ýòî âûçâàíî ðàçáðîñîì ïàðàìåòðîâ ðåçèñòî-
ðîâ è òðàíçèñòîðîâ â äàííîé öåïè.

Â íà÷àëå âàì ïðåäëàãàåòñÿ ââåñòè (êóðñîðîì) ÷èñëî îò 0 äî 63. Ýòî ÷èñëî ñóòü êîä,
âûäàâàåìûé íà âñå ÖÀÏ-û. Ââèäó òîãî, ÷òî óñèëèòåëè ïðè ìàêñèìàëüíîì ÷èñëå - 63, êàê
ïðàâèëî, âõîäÿò â íàñûùåíèå, òî ÷èñëî íàäî óìåíüøèòü, ÷òîáû âûéòè íà ëèíåéíûé ó÷àñ-
òîê (ò.å. íàéòè òå ÷èñëà, ïðè êîòîðûõ ðåàëüíî èçìåíÿþòñÿ íàïðÿæåíèÿ Å1-Å4). Îäíàêî íàäî
ïîìíèòü, ÷òî ÷åì ìåíüøå ââåäåííîå ÷èñëî, òåì ìåíüøå òî÷íîñòü êîððåêöèè. Ïðåäëà-
ãàåì ïîíèæàòü (êóðñîðîì) ÷èñëî äî òåõ ïîð, ïîêà íå íà÷íóò ïîíèæàòüñÿ íàïðÿæåíèÿ
Å1-Å4. Äàëåå íàæàòü ENTER è òåñòåðîì çàìåðèòü íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäàõ òðàíçèñòî-
ðîâ (VT33-VT36) èëè íåïîñðåäñòâåííî íà ïàíåëüêàõ ñèãíàëû Å1-Å4 è çàíåñòè èõ â
âûïàâøóþ òàáëèöó. Çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé ìîãóò ââîäèòüñÿ ñ òî÷íîñòüþ äî îäíîãî
äåñÿòè÷íîãî çíàêà è íå äîëæíû ïðåâûøàòü çíà÷åíèÿ 25.4 . Ïîñëå íàæàòèÿ - "Ok" êîð-
ðåêöèÿ íàïðÿæåíèé áóäåò çàïèñàíà â ôàéë unip.aux â ñòðî÷êó - es.fixes .

Check device - îñóùåñòâëÿåò âûâîä ðàçëè÷íûõ òåñòîâûõ äèàãðàìì, ïîçâî-
ëÿþùèõ îòëàäèòü ïðîãðàììàòîð ñ ïîìîùüþ îñöèëëîãðàôà:

� Äèàãðàììû àäðåñà è äàííûõ - âûäàåòñÿ öèêëè÷íàÿ âîçðàñòàþùàÿ ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë íà øèíó äàííûõ èëè íà ðàçíûå ÷àñòè øèíû àä-
ðåñà. Ìîæíî âûäàâàòü êàê ëîãè÷åñêèå, òàê è âûñîêîâîëüòíûå óðîâíè,
÷òî ïîçâîëÿåò îòëîâèòü çàìûêàíèå òðàíçèñòîðîâ VT1-VT28;

Bus active - ÷àñòü øèíû, íà êîòîðóþ âûäàåòñÿ äèàãðàììà (Ñîñòîÿíèå äðóãèõ
÷àñòåé îïðåäåëÿåòñÿ â - Options: Bus inactive).

D a t a - âîñüìèðàçðÿäíûé ñ÷åò÷èê íà øèíå äàííûõ.

Addr 0-7 - âîñüìèðàçðÿäíûé ñ÷åò÷èê íà øèíå àäðåñà A0-A7.

Addr 8-19 - äâåíàäöàòèðàçðÿäíûé ñ÷åò÷èê íà øèíå àäðåñà A8-A19.

Bus voltage  Low  - äèàãðàììû ëîãè÷åñêèõ óðîâíåé.  High - äèàãðàììû
âûñîêîâîëüòíûõ óðîâíåé, âûñîêîâîëüòíîå íàïðÿæåíèå E1 îïðåäåëÿåòñÿ
â - Options: Ex edge value.

� ×òåíèå äàííûõ - íà ýêðàí â øåñòíàäöàòåðè÷íîì è äâîè÷íîì êîäå âûâîäèòñÿ
ñîñòîÿíèå øèíû äàííûõ íåïîñðåäñòâåííî íà ïàíåëüêå ïðîãðàììèðóåìîé ìèê-
ðîñõåìû. Çàìûêàíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçðÿäà íà çåìëþ ìîæíî êîíòðîëè-
ðîâàòü ïðàâèëüíîå ÷òåíèå øèíû.

� Âûâîä â ñèñòåìíûé ïîðò D1 è îäíîâðåìåííîå îòêðûòèå D2 - ñèñòåìíûé ïîðò
D1 ðàáîòàåò êàê âîñüìèðàçðÿäíûé ñ÷åò÷èê (ò.å. â ýòîò ðåãèñòð êàæäûé öèêë
ïîñëåäîâàòåëüíî âûäàþòñÿ ÷èñëà îò 0 äî 255), è ýòè çíà÷åíèÿ ïðîõîäÿò ÷åðåç
D2. Êîììóòàöèÿ ìóëüòèïëåêñîðà D2 îïðåäåëÿåòñÿ îïöèåé -Input nibble (ñì.
ðàçäåë Options).



15

� Âûâîä â ñèñòåìíûé ïîðò D29 - ðàáîòàåò êàê âîñüìèðàçðÿäíûé ñ÷åò÷èê
(ò.å. â ýòîò ðåãèñòð êàæäûé öèêë ïîñëåäîâàòåëüíî âûäàþòñÿ ÷èñëà îò 0 äî 255).

� Ââîä/âûâîä â BB55 - Ââîä/âûâîä â ëþáîé êàíàë D4-D7 è òîëüêî ââîä D28.

Channel - êàíàë îäíîé èç ìèêðîñõåì D4-D7  A,B,C - íåïîñðåäñòâåí-
íî êàíàë ââîäà/âûâîäà  Com - êîìàíäíûé ðåãèñòð

� Ïèëîîáðàçíîå íàïðÿæåíèå íà E1-E4 - âûäàåò ïîëíóþ ïèëó íà ÖÀÏ-û.
Ò.å. â ðåãèñòðû ÖÀÏ-îâ êàæäûé öèêë ïîñëåäîâàòåëüíî âûäàþòñÿ ÷èñëà
îò 0 äî 255, òåì ñàìûì íà èñòî÷íèêàõ Ex ìîæíî íàáëþäàòü ïîäðÿä äâå
ïèëû (áåç è ñ åìêîñòüþ) è ïåðåðûâ ðàçìåðîì â äâå ïèëû çà ñ÷åò ïîñëåäíå-
ãî ðàçðÿäà, çàêðûâàþùåãî ÖÀÏ-û. Çàïðåò êîíêðåòíûõ Ex è òðàíñëÿ-
öèÿ ïèëû íà øèíó àäðåñà è äàííûõ îïðåäåëÿåòñÿ â - Options.

� Ïåðåïàä Åõ ñ âêëþ÷åííîé åìêîñòüþ è áåç - âûäàåò ñòóïåíüêó íà Å1-Å4
îò 0  äî Ex edge value, çàäàííîé â Options.

� No capacity - èñòî÷íèêè Ex îòêðûâàþòñÿ èíâåðòîðàìè D26.2,
D26.4, D26.6, D27.2.

� Capacity - òî æå, ÷òî no capacity, íî ñ ïîäêëþ÷åííûìè ÷åðåç D26.1,
D26.3, D26.5, D27.1 åìêîñòÿìè.

� DAC time - ïåðåïàä îñóùåñòâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííûì ïðîãðàììè-
ðîâàíèåì ÖÀÏ-îâ D8-D11.

Ðàçäåë Options:

Íàñ èíòåðåñóåò òîëüêî ïîäðàçäåë Programming, â êîòîðîì çàäàþòñÿ ïà-
ðàìåòðû òåñòà:

Testing options:  E1 -E4 - ðàçðåøèòü äàííûå èñòî÷íèêè.

� Bus translate - ðàçðåøèòü òðàíñëÿöèþ E1 íà øèíû àäðåñà è äàííûõ. Èñïîëüçó-
åòñÿ â äèàãðàììàõ - Ïèëà è Ïåðåïàä Åõ ñ âêëþ÷åííîé åìêîñòüþ è áåç !!! Îï-
öèþ Bus translate â òàêèõ òåñòàõ êàê Ïèëà è ò.ä. ìîæíî ïðîäîëæèòåëüíî èñ-
ïîëüçîâàòü òîëüêî ñ ðàäèàòîðîì íà òðàíçèñòîðå VT33(E1).

 � Input nibble - ââîä ïîëîâèíêè øèíû äàííûõ: Low - íèæíåé, High - âåðõíåé,
Both - ïîî÷åðåäíî. Èñïîëüçóåòñÿ â äèàãðàììå - Âûâîä â ñèñòåìíûé ïîðò D1
è îäíîâðåìåííîå îòêðûòèå D2. Ïðè ýòîì ñèñòåìíûé ïîðò D1 ðàáîòàåò êàê
ñ÷åò÷èê. Îïöèÿ Low îïðåäåëÿåò íèæíèå ÷åòûðå ðàçðÿäà ñ÷åò÷èêà, High -
âåðõíèå ÷åòûðå ðàçðÿäà ñ÷åò÷èêà è îïöèÿ Both - ïîî÷åðåäíî, ÷åðåç ïîëíûé
öèêë(255), íèæíèå è âåðõíèå ÷åòûðå ðàçðÿäà ñ÷åò÷èêà.

� Bus inactive - íåàêòèâíîå ñîñòîÿíèå øèíû. Èñïîëüçóåòñÿ â äèàãðàììå - Äè-
àãðàììû àäðåñà è äàííûõ, è âûïîëíÿåò óñòàíîâêó íå ó÷àñòâóþùåãî â äèàã-
ðàììå êóñêà øèíû â - 0 èëè - 1.

� Log file name: - Èìÿ Log-ôàéëà, êóäà ïîïàäåò ðàñøèðåííàÿ òåñòîâàÿ èíôîð-
ìàöèÿ èç ðàçäåëà -  Òåñò. Ðàñøèðåíèå ïîêà çàêëþ÷àåòñÿ â âûäà÷å íåïðà-
âèëüíî ñ÷èòàííîé ïîëíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 0-255(Ñ÷åò÷èêà) â øåñòíàä-
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öàòåðè÷íîé è â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Ïðè ýòîì íåïðàâèëüíûå (ò.å. íå
ïî ïîðÿäêó) çíà÷åíèÿ çàêëþ÷àþòñÿ â êâàäðàòíûå ñêîáêè.

� Ex edge value - Çíà÷åíèå èñòî÷íèêîâ Ex, èñïîëüçóåìûå â ðàçäåëàõ - Ïåðåïàä
Åõ ñ âêëþ÷åííîé åìêîñòüþ è áåç è Äèàãðàììû àäðåñà è äàííûõ äèàãðàìì.

 � Ldelay - Ïðèíóäèòåëüíàÿ çàäåðæêà ïîñëå âûäà÷è ñèñòåìíûõ ñèãíàëîâ äëÿ äëèí-
íûõ ïðîâîäîâ.

Ïðîãðàììà XCVT.
Óòèëèòà xcvt ðàñïîëîæåíà â äèðåêòîðèè UTILS è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ êîíâåð-

òèðîâàíèÿ è/èëè îáúåäèíåíèÿ/ðàçäåëåíèÿ ôàéëîâ. Óòèëèòà âîñïðèíèìàåò íàáîð
âõîäíûõ ôàéëîâ è ñîçäàåò èç íèõ íàáîð âûõîäíûõ ôàéëîâ.

Åñëè çàïóñòèòü xcvt, òî çàïóñòèòñÿ ïîäðîáíûé help ýòîé ïðîãðàììû. Çäåñü
ìû êðàòêî ïåðå÷èñëèì îñíîâíûå âîçìîæíîñòè.

Èç-çà îáèëèÿ è çàïóòàííîñòè îïöèé ó ïðîãðàììû xcvt äàæå ïðîñòåéøèå êîìàí-
äû âûãëÿäÿò íå òàêèìè óæ è ïðîñòûìè. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ æèçíè ïîëüçîâàòåëÿì áûë
ñäåëàí ìåõàíèçì ìàêðîêîìàíä, à äëÿ õðàíåíèÿ ýòèõ ìàêðîêîìàíä áûë ñäåëàí êîí-
ôèãóðàöèîííûé ôàéë(ïî óìîë÷àíèþ ýòî 'xcvt.cfg'). Ïðè ýòîì çà÷èòûâàþòñÿ îïöèè
(ãëîáàëüíûå), îïðåäåëåíèÿ ìàêðîêîìàíä è óñòàíîâêè, ðàçáèðàåòñÿ êîìàíäíàÿ ñòðîêà
(+ ïîäñòàâëÿþòñÿ ìàêðîêîìàíäû) Ïðè ÷òåíèè ôàéëà ñíà÷àëà îí ïðîïóñêàåòñÿ ÷å-
ðåç ANSI C ïðåïðîöåññîð. Ïðè ïîäñòàíîâêå ìàêðîêîìàíä äîïîëíèòåëüíî ðàñïîç-
íàþòñÿ è ïîäñòàâëÿþòñÿ ñïåöèàëüíûå âñòðîåííûå ïîäñòàíîâêè.

Êîíâåðòîð ïîääåðæèâàåò ðÿä ôîðìàòîâ ôàéëîâ:

� Áèíàðíûé: îáû÷íûé ôàéë.

� Òåêñòîâûå ôîðìàòû. Ýòî ôîðìàòû hex, mot è mos (Intel hex, Motorolla è MOS
Technology). Äèàïàçîíû è èõ êîëè÷åñòâî äëÿ ýòèõ ôàéëîâ íåÿâíî çàëîæåíû â
èõ ñòðóêòóðå è èçâëåêàþòñÿ îòòóäà.

� Òýãèðîâàííûé ôàéë. Áèíàðíûé ôàéë, êîòîðûé òåì íå ìåíåå õðàíèò â ñåáå
èíôîðìàöèþ î äèàïàçîíàõ.

Ïðèâåäåì ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ âñòðîåííûõ ìàêðîñîâ:
Ìàêðîñ -hex2bin: ïðåîáðàçîâàíèå èç Intel HEX ôàéëà â áèíàðíûé

xñvt -hex2bin <âõîäíîé hex ôàéë> <âûõîäíîé bin ôàéë>
Ìàêðîñ -bin2hex: ïðåîáðàçîâàíèå èç áèíàðíîãî â Intel HEX ôàéë

xñvt -bin2hex <âõîäíîé hex ôàéë> <âûõîäíîé bin ôàéë>
Ìàêðîñ -w2b: ðàçðåçàíèå ñëîâíîãî ôàéëà íà áàéòû

xñvt -w2b <âõîäíîé ñëîâíûé ôàéë> <âûõîäíîé áàéòîâûé (ìë. áàéò)> <ñò. áàéò>
Ìàêðîñ -b2w: ñëèÿíèå 2õ áàéòîâûõ ôàéëîâ â ñëîâíûé ôàéë

xcvt -b2w <âõîäíîé áàéòîâûé (ìë. áàéò)> <ñò. áàéò> <âûõîäíîé ñëîâíûé ôàéë>
Ìàêðîñ -split: ðàçðåçàíèå ôàéëîâ íà ÷àñòè

xCvt -split <âõîäíîé ôàéë> <âûõîäíîé> <ðàçìåð>
Â çàêëþ÷åíèå ïðèâåäåì äâà ïðèìåðà îïåðàöèé ñ ôàéëîì èç ñîòíè âîçìîæíûõ:
Ðàçäåëåíèå ôàéëà ñëîâ íà 2 áàéòîâûõ ôàéëà:



17

xcvt -s0,1 inp.bin -o -s0 outlo.bin -s1 outhi.bin
Ïåðåñòàíîâêà áàéòîâ â ñëîâå ìåñòàìè:

xcvt -s0,1 inp.bin -o -s1,0 out.bin

Uniprog Development Kit (UDK).

Êàê óêàçûâàëîñü ðàíåå, ñîáñòâåííûé ìîäóëü äëÿ ïðîæèãà ÏÇÓ(èëè òåñò ìèê-
ðîñõåìû) ìîæåò íàïèñàòü êàæäûé ïîëüçîâàòåëü, âëàäåþùèé ÿçûêîì «Ñè». Äëÿ
ýòîãî â êîìïëåêò ïðîãðàììû Uniprog Plus âõîäèò ïàêåò Uniprog Development
Kit.

Ïîäðîáíî îïèñàòü âñå ôóíêöèè Uniprog Development Kit ìû ïëàíèðóåì â îò-
äåëüíîé áðîøþðå (ïîêà ñì. Help â êàòàëîãå UDK). Ïîýòîìó î÷åíü êðàòêî îñòàíî-
âèìñÿ íà îáùèõ ïðèíöèïàõ âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ñ ýòèì ïàêåòîì(ñì. áëîê-
ñõåìó).

Áëîêè: "ïðîãðàììèðóþùèé ìîäóëü", "ìîäóëü ðåäàêòîðà", "ìîäóëü àâòî-
îïðåäåëåíèÿ" è "êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë" äîñòóïíû ïîëüçîâàòåëþ ïðè íà-
ïèñàíèè ñîáñòâåííîé ïðîãðàììû ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

"Ïðîãðàììèðóþùèé ìîäóëü" ñîäåðæèò ñîáñòâåííî ïðîãðàììó ïðîæèãà, ïðî-
âåðêè è ò.ä è èñïîëüçóåò ðàçíîîáðàçíûå ôóíêöèè ÿäðà Uniprog. Ïðè ýòîì ìîæíî
îïåðèðîâàòü ëîãè÷åñêèìè ïîíÿòèÿìè øèíû àäðåñà, äàííûõ è óïðàâëÿþùèìè ñèã-
íàëàìè, íå âäàâàÿñü â ôèçè÷åñêîå óñòðîéñòâî ïðîãðàììàòîðà.

"Ìîäóëü ðåäàêòîðà" òàêæå èñïîëüçóåò ôóíêöèè ÿäðà Uniprog è ïîçâîëÿ-
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åò íàïèñàòü ñîáñòâåííûé ðåäàêòîð. Íåîáõîäèìîñòü â ýòîì âîçíèêàåò, êîãäà îòî-
áðàæåíèå ñîäåðæèìîãî ìèêðîñõåìû óäîáíî ïðåäñòàâèòü â íåîáû÷íîé ôîðìå.
Íàïèñàíèå ñîáñòâåííîãî ðåäàêòîðà - ïðîöåññ äîñòàòî÷íî ñëîæíûé, íî äëÿ áîëü-
øèíñòâà ìèêðîñõåì äîñòàòî÷íî óæå íàïèñàííîãî áèíàðíîãî ðåäàêòîðà, à òàêæå
ðåäàêòîðà äëÿ îòîáðàæåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìèêðîñõåì ÏËÌ.

"Êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë" äåëèòñÿ íà äâå ÷àñòè.
Ïåðâàÿ ÷àñòü ñîäåðæèò äàííûå äëÿ ïðîæèãà êîíêðåòíûõ ìèêðîñõåì èç

ñåìåéñòâà, ïîääåðæèâàåìîãî ïðîãðàììèðóþùèì ìîäóëåì, è ïåðåäàåò èõ ýòî-
ìó ìîäóëþ ïðè âûáîðå  â ïðîãðàììå ýòîé ìèêðîñõåìû.

Âòîðàÿ ÷àñòü ñîäåðæèò ñîáñòâåííî îïèñàíèå íåêîòîðûõ «MENU-øåê» â
ïðîãðàììå Uniprog Plus: âûáîð ìèêðîñõåì, ðàçëè÷íûå ïðîâåðêè, ñîáñòâåííî
ïðîæèã, ñòèðàíèå(åñëè íåîáõîäèìî) è ò.ä.

Â çàêëþ÷åíèå íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðîãðàììà Uniprog Plus áóðíî
ðàçâèâàåòñÿ êàê â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ïðîãðàììèðóþùèõ ìîäó-
ëåé, òàê è â ñòîðîíó «èíòåëëåêòóàëèçàöèè» ïàêåòà UDK, ÷òî ïîçâîëèò óïðî-
ñòèòü íàïèñàíèå ñîáñòâåííûõ ìîäóëåé.

Ñõåìà Uniprog.
Ñ ïîìîùüþ øèíû äàííûõ è ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ, èäóùèõ ñ êîìïüþòåðà, ïðî-

ãðàììèðóþòñÿ ÷åòûðå ìèêðîñõåìû Ä4�Ä7. Íà âûõîäå ýòèõ ìèêðîñõåì ôîðìèðó-
þòñÿ ñèãíàëû, êîòîðûå ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå áóôåðíûå êàñêàäû ïîäàþòñÿ íå-
ïîñðåäñòâåííî íà ïàíåëüêè äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Íà àäðåñíîå ïðîñòðàíñòâî
ïðîãðàììèðóåìîé ìèêðîñõåìû ñèãíàëû Ð0�Ð7, Ð16�Ð23, Ð32�Ð35 ïîäàþò âû-
ñîêîå íàïðÿæåíèå Å1, à ñèãíàëû Ð8�Ð15, Ð24�Ð31, Ð36�Ð39 � ëîãè÷åñêèå óðîâ-
íè. Íà øèíó äàííûõ ïðîãðàììèðóåìîé ìèêðîñõåìû ñèãíàëû Ð48�Ð55 ïîäàþò
âûñîêîå íàïðÿæåíèå Å1, à ñèãíàëû Ð56�Ð63 � ëîãè÷åñêèå óðîâíè. Ñèãíàëû Ð64�
Ð69, Ð72�Ð77, Ð80�Ð85, Ð88�Ð93 ÷åðåç ÖÀÏ-û D8�D11 è óñèëèòåëè ôîðìèðóþò
çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé Å1�Å4 ñîîòâåòñòâåííî. Ñèãíàëû Ð71, Ð79, Ð87, Ð95 çàïðå-
ùàþò íàïðÿæåíèÿ Å1�Å4; ñèãíàëû Ð70, Ð79, Ð86, Ð94 ñãëàæèâàþò ôðîíòû ýòèõ
íàïðÿæåíèé. ×åðåç ëèíèè Ð40�Ð47 ìîæíî ïðî÷èòàòü äàííûå ïðîãðàììèðóåìîé
ìèêðîñõåìû.

Îñíîâíûì çâåíîì ñõåìû ïðîãðàììàòîðà ÿâëÿåòñÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé
êîììóòàòîð. Ðàññìîòðèì êîììóòàòîð, âûõîäÿùèé íà ëèíèþ PD0. Íèæíåå
çâåíî D23.1 è D25.1 ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ êîììóòàöèè ëîãè÷åñêîãî ñèãíàëà Ð56.
Âåðõíåå çâåíî D21.1 è VT21 - äëÿ êîììóòàöèè âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ Å1. Äèîä
VD 29 íóæåí äëÿ îòñå÷êè íàïðÿæåíèé Å1, ìåíüøèõ 5 v, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
êà÷åñòâåííîå ÷òåíèå PD0 ÷åðåç Ð40. Äèîä VD 21 ïðåäîõðàíÿåò ðåãèñòð 580
ÂÂ55À îò âûñîêèõ íàïðÿæåíèé.

Êîììóòàòîðû íà øèíå äàííûõ PD èñïîëüçóþò ìîùíûé òðàíçèñòîð òèïà ÊÒ973,
îáåñïå÷èâàþùèé èìïóëüñíûé òîê äî 1À, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
íàïðèìåð, ìèêðîñõåì 556ÐÒõõ, 1556õõ. Äðóãàÿ øèíà, ÷àñòî èñïîëüçóåìàÿ
êàê àäðåñíàÿ, òàêèõ òîêîâ íå òðåáóåò. Ïîýòîìó êîììóòàòîð, õîòü è âûïîë-
íÿåò ýòó æå ôóíêöèþ, íî óñòðîåí íåñêîëüêî ïðîùå. Òàê, íàïðèìåð, åñëè íà
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Ð0 è Ð8 ïîäàòü çàïðåùåííóþ êîìáèíàöèþ 0 è 0, êîòîðàÿ îäíîâðåìåííî îòêðîåò
òðàíçèñòîð VT1 è D15.1, òî ðåçèñòîð R1.2 íå äîïóñòèò âûãîðàíèÿ D15.1. Êîììó-
òàòîð íà PD0, êàê âèäíî èç ñõåìû, çàïðåùåííîé êîìáèíàöèè íå äîïóñêàåò. Íèæ-
íèå âîñåìü ðÿäîâ ÐÀ0 - ÐÀ7 øèíû àäðåñà òàêæå äîïóñêàþò ÷òåíèå ÷åðåç VD1-
VD8 è D28 äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìèêðîñõåì ñ ñîâìåùåííîé 16-òè ðàçðÿäíîé
øèíîé àäðåñà è äàííûõ.

Êàê âèäíî èç óñòðîéñòâà êîììóòàòîðîâ, íà ëþáóþ ëèíèþ øèíû àäðåñà
èëè äàííûõ (èëè íà íåñêîëüêî ñðàçó) ìîæíî âûâåñòè âûñîêîå íàïðÿæåíèå
Å1, è ïðè ýòîì äðóãèå ëèíèè íåçàâèñèìî ìîãóò èìåòü ëîãè÷åñêèå óðîâíè.

Êðîìå 20-òè ðàçðÿäíîé øèíû àäðåñà è 8-ìè ðàçðÿäíîé øèíû äàííûõ,
ñóùåñòâóþò ÷åòûðå ïðîãðàììèðóåìûõ èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèé Å1-Å4. Ïðè
ýòîì Å1, êàê óêàçûâàëîñü âûøå, ñëóæèò âûñîêèì íàïðÿæåíèåì íåçàâèñèìûõ
êîììóòàòîðîâ øèíû àäðåñà è äàííûõ. ×åòûðå ìîùíûõ íåçàâèñèìûõ ëèíèè
íàïðÿæåíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ óïðàâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ÖÀÏ 572ÏÀ1, ÷òî
ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè óñòàíàâëèâàòü ýòè íàïðÿæåíèÿ ïðè âûáîðå â ïðî-
ãðàììå íóæíîé ïðîãðàììèðóåìîé ìèêðîñõåìû. Âñå ÷åòûðå èñòî÷íèêà èìåþò
îäèíàêîâóþ ñõåìó: ÖÀÏ íà áàçå 572ÏÀ1 (âêëþ÷åííûé íåñêîëüêî íåñòàíäàð-
òíî), â çàâèñèìîñòè îò öèôðîâîãî êîäà, îáåñïå÷èâàåò ÷åðåç óñèëèòåëü íóæ-
íîå íàïðÿæåíèå. Ñèãíàëû ÅN1-EN4 (îò D26 è D27.1/D27.2) ëèáî ñîâñåì âûê-
ëþ÷àþò ÖÀÏ-û, ëèáî ïîäêëþ÷àþò åìêîñòè Ñ1-Ñ4, îáåñïå÷èâàÿ áîëåå ïîëî-
ãèå ôðîíòû ïðè ïåðåïàäàõ ñèãíàëà. Íóæíî çàìåòèòü, ÷òî òðàíçèñòîðû íà
âûõîäå óñèëèòåëåé äîëæíû áûòü äîñòàòî÷íî âûñîêî÷àñòîòíûå (ãðàíè÷íàÿ
÷àñòîòà > 20 ÌÃö). Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ êà÷åñòâåííîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
îáðàòíîé ñâÿçè (à çíà÷èò, îáåñïå÷èâàåòñÿ ñòàáèëüíîñòü íàïðÿæåíèÿ íà âû-
õîäå) â óñëîâèÿõ ïåðåìåííîé íàãðóçêè, êîòîðàÿ âîçíèêàåò ïðè ðàáîòå ñ ìèê-
ðîñõåìàìè, ïîòðåáëÿþùèìè ðàçíûå òîêè â ðàçíûõ ðåæèìàõ (íàïðèìåð, ïî-
òðåáëåíèå ìèêðîñõåìû 556ÐÒõõ ïðè ÷òåíèè ÿ÷ååê ñ êîäàìè 0xFF è 00õ0).

Óïðàâëåíèå âñåìè êîììóòàòîðàìè è èñòî÷íèêàìè Å1-Å4 îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïðîãðàììèðîâàíèåì ÷åðåç LPT-ïîðò ìèêðîñõåì 580 ÂÂ55À. Ïðè ýòîì âñå êà-
íàëû, êðîìå D5.À, ïðîãðàììèðóþòñÿ íà âûâîä, à D5.À - íà ââîä äëÿ ÷òåíèÿ
øèíû äàííûõ. Êàê èçâåñòíî, ñòàíäàðòíûé LPT-ïîðò èìååò îäíîíàïðàâëåí-
íóþ øèíó äàííûõ, ïîýòîìó ÷òåíèå äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìóëü-
òèïëåêñîðà D2 ÷åðåç ÷åòûðå èíôîðìàöèîííûå ëèíèè. Òðàíçèñòîð VT4 óëó÷øàåò
ðàáîòó â óñëîâèÿõ ïîìåõ. Çäåñü ñòîèò çàìåòèòü, ÷òî íà ñòàðûõ IBM ïëàòàõ, ãäå íåò
ECP/EPP ïîðòà (386 èëè 486 ñ VLB øèíîé), êàáåëü, ñîåäèíÿþùèé ïëàòó Uniprog è
LPT-ïîðò, äîëæåí áûòü íå áîëåå 1 ì, è êàæäûé ñèãíàëüíûé ïðîâîä äîëæåí áûòü
îòäåëåí îäèí îò äðóãîãî çàçåìëåííûì ïðîâîäîì. Äëÿ îñòàëüíûõ ïëàò â Setup-å
æåëàòåëüíî âûñòàâèòü ïîðò LPT â ECP/EPP( êàê ïðàâèëî, ðàçäåë - CHIPSET
FEATURES SETUP èëè INTEGRATED PERIPHERALS).

Îñòàëîñü òîëüêî óêàçàòü, ÷òî C8 è D24 ñëóæàò äëÿ íà÷àëüíîãî ñáðîñà ïîðòîâ
D4-D7, ñòàáèëèòðîíû VD39 è VD40 ôîðìèðóþò îïîðíîå íàïðÿæåíèå äëÿ
ÖÀÏ-îâ, à êâàðö Q1 íåîáõîäèì äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ
i87ñ5õ, at89ñ5õ.

Íà ïëàòå ïðîãðàììàòîðà, êàê âèäíî èç ìîíòàæíîé ñõåìû, ðàñïîëîæåí
íàáîð ïîñàäî÷íûõ ìåñò ïîä ïàíåëüêè ìíîãîðàçîâîãî ïîëüçîâàíèÿ. Ýòîò íà-
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áîð îáåñïå÷èâàåò ïðîãðàììèðîâàíèå ñåðèé: 27xx, 28xx, 29xx â DP7-DP9;
556PTxx â DP2-DP5; 1556õõ, 89C1(2)051 â DP6; 155 PE3 â DP1; 8748(49) â
DP10 è 8Õ5õ â DP11. Äðóãèå òèïû ìèêðîñõåì ìîæíî �óëîæèòü� â èìåþùèåñÿ ïà-
íåëüêè, íî ðàöèîíàëüíåå èñïîëüçîâàòü âíåøíèé ðàçúåì Õ2, ê êîòîðîìó ìîæíî ïîä-
êëþ÷èòü ëþáóþ ïëàòó ñ ïàíåëüêîé ïîä êîíêðåòíóþ ñåðèþ, à òàêæå èñïîëüçîâàòü
íåñòàíäàðòíûå ïàíåëüêè ïîä êîðïóñà, íàïðèìåð, òèïà PLCC.

Ðàçúåìû.
Ðàçúåì Õ1 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîãðàììàòîðà ÷åðåç êàáåëü ê IBM-

ñîâìåñòèìîìó êîìïüþòåðó íà èíòåðôåéñ Ñentroniñs (ðàçúåì ïðèíòåðà). Øëåéô ðàñ-
ïàèâàåòñÿ "îäèí â îäèí", ò.å. i-é êîíòàêò øëåéôà ñ îäíîé ñòîðîíû ðàçúåìà ñîåäèíÿ-
åòñÿ ñ i-ì êîíòàêòîì ðàçúåìà ñ äðóãîé ñòîðîíû øëåéôà (ñì. òàêæå ðàçäåë "Çàìå÷à-
íèÿ").

Íà ðàçúåì Õ2 âûâîäÿòñÿ âñå ñèãíàëû äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ âñåõ ìèêðî-
ñõåì.

×åðåç ðàçúåìû Õ3 (âûïîëíåííûé â âèäå íàïëàòíîãî SG5) èëè Õ5 (àíàëî-
ãè÷íûé òîìó, ÷òî íà ïëàòå ÏÊ òèïà IBM) ïîñòóïàþò íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ
+5V, �5V è ïðîãðàììèðóþùåå íàïðÿæåíèå +27V � +30V (èõ ìîæíî ïîëó÷èòü
îò áëîêà ïèòàíèÿ äëÿ ÏÊ òèïà IBM ñ ïåðåäåëêîé, îïèñàííîé íèæå).

Íàñòðîéêà è ðåêîìåíäàöèè.
Ò.ê. ñõåìà äîñòàòî÷íî �ëèíåéíà�, òî íàñòðîéêà íå ïðåäñòàâëÿåò òðóäà. Íàè-

áîëåå ýôôåêòèâíî îòñòðàèâàòü ïëàòó ñ ïîìîùüþ òåñò - ïðîãðàììû  test.bat (òàêàÿ
ïðîãðàììà ñîäåðæèòñÿ íà ïðèëàãàåìîé äèñêåòå). Ïåðâûé ýòàï òåñòà ëó÷øå âñå-
ãî íà÷àòü ñ ïóíêòà «Àâòîìàòè÷åñêèé òåñò», ãäå ëåãêî ëîêàëèçîâàòü íåèñïðàâ-
íîñòü.

Â ðàçäåëå «Check device» èìåþòñÿ ðàçëè÷íûå òåñòû, êîòîðûå ïîìîãóò ñ ïî-
ìîùüþ îñöèëëîãðàôà îïðåäåëèòü íåèñïðàâíîå çâåíî. Íàïðèìåð, â îäíîì èç
òåñòîâ íà ëèíèè ÐÀ0�ÐÀ19 è ÐD0�ÐD7 ïîäàþòñÿ ïîî÷åðåäíî ëîãè÷åñêèå
óðîâíè 0 è 1 ñ âîçðàñòàþùèì èíòåðâàëîì (ñ÷åò÷èê). Ïàðàëëåëüíî ñ ïîìî-
ùüþ îñöèëëîãðàôà èìååòñÿ âîçìîæíîñòü íàáëþäåíèÿ çà ýòèìè óðîâíÿìè íà
îäíîé èç ïàíåëåê èëè íà äîïîëíèòåëüíîì ðàçúåìå. Åñëè ãäå-ëèáî ñèãíàëà íå
íàáëþäàåòñÿ èëè ìåàíäð ñ íåðàâíîìåðíîé ñêâàæíîñòüþ (çàìûêàíèå ìåæäó
ñèãíàëàìè), òî ëåãêî ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîñëåäèòü âñþ ëîãèêó âïëîòü äî
ðàçúåìà Õ1 è âûÿâèòü íåèñïðàâíîñòè. Òàêæå ìîæíî îòêðûâàòü ëèíèè ÐÀ0�
ÐÀ19 è ÐD0�ÐD7 ÷åðåç òðàíçèñòîðû VT1�VT28 äëÿ âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ.
Òåñò «Ïèëà» â ïîðòàõ D6.Ñ, D7.A, D7.B, D7.Ñ öèêëè÷åñêè óâåëè÷èâàåò äàí-
íûå, ïðè ýòîì íà âûõîäå ÖÀÏ-îâ è óñèëèòåëåé ïîëó÷àåòñÿ ïèëîîáðàçíîå
íàïðÿæåíèå. Òåñò «×òåíèå äàííûõ» ÷èòàåò ñ ïîðòà D5.A äàííûå è âûâîäèò
÷èñëî íà ýêðàí. Â íîðìàëüíîì ñîñòîÿíèè íà ýêðàí âûâîäèòñÿ ÷èñëî #FF (â
äåñÿòè÷íîì âèäå 255). Äàëåå ïóòåì çàìûêàíèÿ ëþáîãî äàííîãî íà îäíîé èç
ïàíåëåê ñ çåìëåé (íà âñÿêèé ñëó÷àé ÷åðåç íåáîëüøîé ðåçèñòîð ~ 20 Îì) äîë-
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æíî íàáëþäàòüñÿ èçìåíåíèå ÷èñëà íà ýêðàíå. Íàïðèìåð, åñëè D0 çàìêíóòü
íà 0, òî íà ýêðàíå ïîÿâèòñÿ #FE(254). Åñëè ýòîãî ýôôåêòà íå íàáëþäàåòñÿ,
òî îïÿòü ïî öåïî÷êå âûõîäèì íà íåèñïðàâíóþ ìèêðîñõåìó, îáðûâ èëè çàìûêàíèå.

Òåñòû èìåþò ðàçëè÷íûå íàñòðîéêè â ðàçäåëå Options, ïîäðîáíåå î êàæ-
äîì òåñòå è îïöèÿõ ìîæíî óçíàòü ÷åðåç êîíòåêñòíûé Help (ñïðàâêà) â ïðî-
ãðàììå.

Çàìå÷àíèÿ:

o Äëÿ êà÷åñòâåííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÏÇÓ íå ïîæàëåéòå áëîêèðîâî÷-
íûõ êîíäåíñàòîðîâ íà âñå ïèòàíèÿ.

o !!! Ðåêîìåíäóåì íàñòðîéêó íà÷èíàòü ñ âûêëþ÷åííûì âûñîêèì íàïðÿæå-
íèåì +27v, ò.ê. âîçìîæíûå çàìûêàíèÿ èëè íåêîòîðûå íåèñïðàâíûå ýëå-
ìåíòû ìîãóò ïîâëå÷ü âûãîðàíèå äðóãèõ ýëåìåíòîâ.  !!! Îïöèþ Bus
translate â òàêèõ òåñòàõ êàê "Ïèëà" è ò.ä. ìîæíî ïðîäîëæèòåëüíî èñ-
ïîëüçîâàòü òîëüêî ñ ðàäèàòîðîì íà òðàíçèñòîðå VT33(E1).

o Ó ðàçíûõ ïðîãðàììàòîðîâ èç-çà ðàçáðîñà ïàðàìåòðîâ ýëåìåíòíîé áàçû
íàïðÿæåíèÿ Å1-Å4 ìîãóò íåñêîëüêî îòëè÷àòüñÿ. Â Uniprog Plus îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ êîððåêöèÿ ýòèõ íàïðÿæåíèé ïîñðåäñòâîì ïðîãðàììû test.bat
(ðàçäåë "Þñòèðîâêà íàïðÿæåíèé E1-E4").

Çàìå÷àíèÿ.
Ê ïëàòå Uniprog

o Â Setup-å IBM PC æåëàòåëüíî ïåðåêëþ÷èòü òèï LPT - ïîðòà èç Normal(SPP)
â ECP/EPP.

o Â êàáåëå, ñîåäèíÿþùåì PC è UniProg, íåîáõîäèìî ñèãíàëüíûå øèíû ÷åðå-
äîâàòü ñ çåìëåé. Ò.å. ðàñïîëîæåíèå ñèãíàëîâ íà ïëîñêîì êàáåëå äîëæíî
áûòü: ñèãíàë1-çåìëÿ, ñèãíàë2-çåìëÿ, è ò.ä.

o Íà ìîíòàæíîé ñõåìå 555 ËÀ13 è 555 ËÍ3 ñóòü ìèêðîñõåìû 155 ËÀ13 è 155
ËÍ3.

o D2 (íà ñõåìå 555ÊÏ11) íàäî èñïîëüçîâàòü áîëåå ìîùíûõ ñåðèé - 531 èëè 155.

Ê ìîäóëþ PIC

Ïðîãðàììèðîâàíèå PIC ïîñëåäîâàòåëüíîãî òèïà (ò.å. äëÿ âñåõ ñåðèé, êðîìå
PIC1652-58) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ïÿòè ïðîâîäîâ (íàïðèìåð, íà ðàçúåìå
Õ2):

Ïðîãðàììàòîð �> PIC16x(12x,14000)
PA8 CLOCK
PD0 DATA
E4 MCLR
E2 Vcc (Ïèòàíèå)
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GND GND (Çåìëÿ) - ýòî ñèãíàëû Ïèêà ìîãóò áûòü íà ðàç-
íûõ íîæêàõ (íàïðèìåð, äëÿ pic16f84 CLOCK(RB6) - 12, DATA(RB7) - 13, MCLR
- 4, Vcc(Vdd) - 14, GND(Vss) - 5).

Ñèãíàëû ñ ïðîãðàììàòîðà ñì. ïî ñõåìå (òàê íà âíåøíåì ðàçúåìå Õ2 äëÿ
âåðñèè 1.x è 2.x PA8 - À18, PD0 - À4, E4 - Â9, E2 - Â12, GND - À10,Â10)

Ïðîãðàììèðîâàíèå ïàðàëëåëüíîãî òèïà (ò.å. äëÿ ñåðèè PIC1652-58) îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ñåìíàäöàòè ïðîâîäîâ:

Ïðîãðàììàòîð  �> PIC16x52-58
PA8 INCPC (OSC1)
PA9 PROG/VER (T0CKI)
PD0-7 D4-D11 (RB0-RB7)
PA0-3 D0-D3 (RA0-RA3)
E4 MCLR
E2 Vcc (Ïèòàíèå)
GND GND (Çåìëÿ)

Ðàñïðåäåëåíèå ïàìÿòè äëÿ ìîäóëÿ PIC â áèíàðíîì âèäå ïðåäñòàâëåíî â ñëåäóþ-
ùåì âèäå:

ñ íóëåâîãî àäðåñà - ïàìÿòü ïðîãðàìì, äàëåå - ïàìÿòü äàííûõ(åñëè îíà åñòü) â
ñëîâíîì ðàçìåðå è â êîíöå âîñåìü ñëîâ: ïåðâûå ÷åòûðå - ID, äàëåå 5,6,7-å çàðåçåð-
âèðîâàííûå ñëîâà(â 7-ì ñëîâå â íîâûõ ìèêðîñõåìàõ ñîäåðæèòñÿ èäåíòèôè-
êàöèîííûé êîä) è, íàêîíåö ïîñëåäíåå ñëîâî - êîíôèãóðàöèîííîå. Ò.å. :

0 - size_addr-1 - ïàìÿòü ïðîãðàìì;
size_addr - size_data-1 - ïàìÿòü äàííûõ;
size_data - size_data+3 - ID;
NNN_data+4 - ðåçåðâ;
NNN_data+5 - ðåçåðâ;
NNN_data+6 - ðåçåðâ èëè èäåíòèôèêàöèîííûé êîä ìèêðîñõåìû;
NNN_data+7 - êîíôèãóðàöèîííîå ñëîâî;
Áèòû ñëîâ, âûõîäÿùèå çà ïðåäåëû ðàçðÿäíîñòè ñîîòâåòñòâóþùåé ïàìÿòè, èã-

íîðèðóþòñÿ.
Ìîæíî òàêæå ïîëüçîâàòüñÿ .hex(èëè äðóãèìè òåêñòîâûìè ôîðìàòàìè) ôàéëà-

ìè èëè êîíâåðòèðîâàòü èõ â áèíàðíûé âèä (cì. êîíâåðòîðû, ïóíêò Source
íà ñòð. 6).

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó÷èòü â êîíòåêñòíîé ñïðàâêå
ïî êëàâèøå 'F1' â ìîäóëå PIC.

Ê ìîäóëþ FLASH

Ìèêðîñõåìû, èìåþùèå áîëåå 32 âûâîäîâ, ìîæíî ïðîãðàììèðîâàòü ÷åðåç âíå-
øíèé ðàçúåì  Õ2:

Ïðîãðàììàòîð �> FLASH
E2 Vcc (Ïèòàíèå)
E3 Reset
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E4 Vpp
PA16 CE
PA17 OE
PA18 WE
PA0 - PA15 A0 - A15
PD0 - PD7 D0 - D7
G N D GND (Çåìëÿ)

Åñëè èìååòñÿ ñèãíàë BYTE, òî îí äîëæåí áûòü çàìêíóò íî 0, ÷òîáû îáåñ-
ïå÷èòü áàéòîâóþ øèíó äàííûõ.

Àäðåñ ÐÀ19 çàðåçåðâèðîâàí äëÿ âíåøíåãî ðåãèñòðà, ðàñøèðÿåùåãî àäðåñ-
íîå ïðîñòðàíñòâî äî 24 (è áîëåå), ò.å. äîïîëíèòåëüíûå A16-A23 à òàêæå A-1. Â
áëèæàéøåå âðåìÿ ÏÎ áóäåò ïîääåðæèâàòü ýòîò ðåãèñòð (ïîýòîìó ïîêà ìîæíî ïðî-
ãðàììèðîâàòü ýòè ÏÇÓ áëîêàìè ïî 64ê).

Ê ìîäóëþ ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÛÕ ÏÇÓ è AVR.

Ïîñëåäîâàòåëüíûå ÏÇÓ â îñíîâíîì èìåþò íå áîëåå 8 âûâîäîâ, íàçîâåì èõ P1-
P8, ïîýòîìó äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ áûëî ðåøåíî èñïîëüçîâàòü øèíó äàííûõ PD0-
PD7. Ò.å. ê ñîîòâåòñòâóþùåìó âûâîäó ìèêðîñõåìû P (DIP - êîðïóñà) ïîäêëþ÷àåòñÿ
ñîîòâåòñòâóþùèé ñèãíàë PD (PD0->P1, PD1->P2, ..., PD(x-1)->Px) ). Ïðè ýòîì íà
òîò âûâîä ãäå çåìëÿ (GND) ïîäàåòñÿ ëîãè÷åñêèé 0, à ãäå ïèòàíèå 1, íàïðÿæåíèå Å1
âûñòàâëÿåòñÿ íà "íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ" + 0.5v (ñ ïîïðàâêîé íà ïàäåíèå íà òðàíçè-
ñòîðàõ). Äîïîëíèòåëüíî íà Å2 âûñòàâëÿåòñÿ òî÷íîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ,
÷òîáû ìîæíî áûëî íåïîñðåäñòâåííî ïîäêëþ÷èòü åãî íà P=Vcc (îáû÷íî âû-
âîä P8). À òàêæå íà îäèí (èëè íåñêîëüêî) èç àäðåñîâ øèíû PA0-PA7 ñîîò-
âåòñòâóþùåìó P=GND, ïîäàåòñÿ ëîãè÷åñêàÿ 1 äëÿ âîçìîæíîñòè ïîäêëþ÷èòü
"çåìëþ" ÷åðåç ïîëåâîé N-êàíàëüíûé òðàíçèñòîð (ò.å. PA(x-1)->òðàíçèñòîð-
>Px=GND) ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Px

íàïðèìåð IRF7303

  PA(x-1)

G N D

Òàêîå ïîäêëþ÷åíèå çåìëè áîëåå êîððåêòíî, ÷åì ÷åðåç PDx (ãäå ëîãè÷åñ-
êèé ÒÒË óðîâåíü 0), íî íèêòî íå ìåøàåò íåïîñðåäñòâåííî çàçåìëèòü ñîîò-
âåòñòâóþùèé âûâîä GND ìèêðîñõåìû.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ÏÇÓ ïëàíèðóåòñÿ âûïóñòèòü ïåðå-
õîäíóþ ïàíåëü ñ ðàñïèíîâêîé:

Ïðîãðàììàòîð ---> ÏÇÓ
  PD0 -PD7 P1-P8
  E2   ÷åðåç ïîëåâîé P-òðàíçèñòîð P8 (óïðàâëåíèÿ ïîêà íåò)
  PA2 -PA4 ÷åðåç ïîëåâîé N-òðàíçèñòîð P3-P5
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Ïðèâåäåì ïðèìåðû ïîäêëþ÷åíèÿ ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÛÕ ìèêðîñõåì ñëåäóþùèõ ñå-
ðèé:
Ïîäêëþ÷åíèå ñåðèè IIC(24xx)

PA3 ÷åðåç ïîëåâîé N-òðàíçèñòîð èëè  GND
PD0 PD1 PD2    | PD4 PD5 PD6 E2 èëè PD7
A0 A1 A2 G N D SDA SCL WP Vcc
Ïîäêëþ÷åíèå ñåðèè MicroWire(59xx)

PA4 ÷åðåç ïîëåâîé N-òðàíçèñòîð èëè GND
PD0 PD1 PD2 PD3    | PD5 PD6 E2 èëè PD7
CS CLK D I D O G N D ORG RDY Vcc
Ïîäêëþ÷åíèå ñåðèè MicroWire(93xx)

PA4 ÷åðåç ïîëåâîé N-òðàíçèñòîð èëè GND
PD0 PD1 PD2 PD3     | PD5 PD6 E2 èëè PD7
CS CLK D I D O G N D ORG WP Vcc
Ïîäêëþ÷åíèå ñåðèè SPI(25xx)

PA3 ÷åðåç ïîëåâîé N-òðàíçèñòîð èëè íåïîñðåäñòâåííî GND
PD0 PD1 PD2    | PD4 PD5 PD6 E2 èëè PD7
CS DO WP GND DI CLK HOLDVcc
Ïîäêëþ÷åíèå DataFlash At45xx:

PA3 ÷åðåç ïîëåâîé N-òðàíçèñòîð èëè GND
PD0 PD1 PD2    | PD4 PD5 PD6 E2 èëè PD7
CS CLK D I G N D D O RESET WP Vcc

Ìèêðîêîíòðîëëåðû AVR ïîäêëþ÷àþòñÿ àíàëîãè÷íî. Ðàñïèíîâêó óñòà-
íîâèëè â ñîîòâåòñòâèè ñ 8-íîæå÷íûì êîðïóñîì òèïà Atiny10(11,12) èëè
AT90S2323(2343), à èìåííî:

                                                      PA3 ÷åðåç ïîëåâîé N-òðàíçèñòîð èëè GND
PD0 PD1 PD2      | PD4 PD5 PD6 E2 èëè PD7
RESET XTAL1 NC GND DI DO CLK Vcc

  |_íåò êîíòàêòà
Äëÿ RESET ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü Å3, à äëÿ Vcc - Å4. Íà âûâîäû

XTAL1 è XTAL2 ìèêðîñõåìû íåîáõîäèìî ïîäàòü ñèãíàëû ñ êâàðöà ïî ñòàí-
äàðòíîé ñõåìå (ñì. äîêóìåòàöèþ íà ñîîòâåòñâóþùóþ ìèêðîñõåìó) èëè êâàð-
öåâîãî ãåíåðàòîðà íà âûâîä XTAL1 (êâàðö äîëæåí áûòü ðÿäîì ñ ÷èïîì). Ìîæíî
òàêæå ïðîãðàìíî ñýìóëèðîâàòü ýòó ÷àñòîòó ñ ïîìîùüþ PD1, ïðè ýòîì óêàçàòü ýòî â
îïöèÿõ "Ýìóëÿöèÿ XTAL". Çàìåòèì, ÷òî âðåìÿ ÷òåíèÿ ìèêðîñõåìû çíà÷èòåëüíî óâå-
ëè÷èòñÿ.

Ñòàðûå âåðñèè.

Îáùèå ê ïëàòàì Uniprog âåðñèé ≤2.00 è programmator 2.50-3.00:

1. Äëÿ óñòîé÷èâîé ðàáîòû æåëàòåëüíî äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ:
� Ïîäòÿíóòü ñèãíàëû - ADWR, IOWR, XI4 íà +5v ÷åðåç ðåçèñòîð ~1.2 kOm. Çàìê-

íóòü XI7(15â D2) íà çåìëþ íåïîñðåäñòâåííî íà ïëàòå UniProg-à. Äîïîëíèòåëüíî
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ADWR ñîåäèíÿåì ñ çåìëåé ÷åðåç êîíäåíñàòîð ~100pF.

� 1â D1 ñîåäèíèòü ñ +5v, íå ïîâðåäèâ ñèãíàë IORD.

� Íåïîñðåäñòâåííî íà ïëàòå UniProg-à ñîåäèíèòü 1â D29(555ÈÐ23) c çåìëåé, à äëÿ
âåðñèè 2.00 è 15â D2(555ÊÏ11) òîæå çàçåìëèòü.

� Â êàáåëå, ñîåäèíÿþùåì PC è UniProg, íåîáõîäèìî ñèãíàëüíûå øèíû ÷åðåäîâàòü
ñ çåìëåé

2. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïðè ðàáîòå ñ íåêîòîðûìè RT-øêàìè (ò.ê 556rt7a, 556rt18) èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ Å4 äîëæåí îáëàäàòü áûñòðîé îáðàòíîé ñâÿçüþ (äåëî â òîì, ÷òî ïîòðåáëåíèå ýòèõ RT
ïðè ñ÷èòûâàíèè 0 è 1 ðàçíîå, ÷òî âûçûâàåò ñêà÷êè íàïðÿæåíèÿ â ìåäëåííûõ ñõåìàõ óñèëèòåëÿ).
Ïîýòîìó òðàíçèñòîðû VT36, VT32 è VT40 äîëæíû áûòü ñ ãðàíè÷íûìè ÷àñòîòàìè >= 20 ÌÃö,
íàïðèìåð ÊÒ805(À) (ÊÒ819 - íå ïîäõîäèò!), ÊÒ972 (ÊÒ815 - íå ïîäõîäèò!) è ÊÒ973 (ÊÒ814 - íå
ïîäõîäèò!) ñîîòâåòñòâåííî. Ýòî çàìå÷àíèå òàêæå àêòóàëüíî äëÿ íåêîòîðûõ ìèêðîñõåì 27õõ -
ñåðèè, â ñëó÷àå åñëè èõ ïèòàíèåì ÿâëÿåòñÿ íàïðÿæåíèå E2 .

3. Äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ Protect (ïîëíàÿ çàùèòà), Code programming (øèôðîâàëüíîé òàáëèöû) è
ERASE (ñòèðàíèå äëÿ AT89c5x) íåîáõîäèìî ê âûâîäàì WR(16) è RD(17) ïàíåëüêè DP11 ïîäñî-
åäèíèòü ñîîòâåòñòâåííî ñèãíàëû PA18 è PA19. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî óìåíüøèòü åìêîñòü
êîíäåíñàòîðîâ C5 è C6 (C13, C14 â Programmator�å v2.50) äî 20-30pf.

Äëÿ ìèêðîñõåì i87C5x/51Fx/51Rx/51GB, i87C51SL è âîîáùå ñ FX-Core íåîáõîäèìî  ê âûâîäó
P3.3(13) ïàíåëüêè DP11 ïîäñîåäèíèòü ñèãíàë PA17. Êðîìå òîãî, äëÿ 32Kb-íûõ ìèêðîñõåì
ôèðìû Intel è äëÿ At89C55 íåîáõîäèìî ê âûâîäó P3.4(14) è P3.0(10) ïàíåëüêè DP11 ïîäñîåäè-
íèòü ñèãíàë PA16.

4. Ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè "õîðîøî" ïîòðåáëÿþùèõ ìèêðîñõåì (òèïà 1556õõ) òðàíçèñòîðû VT33�
VT36 îáúåäèíèòü åäèíîé ïëàñòèíîé òåïëîîòâîäà.

5. Âìåñòî ðåçèñòîðíûõ ìàòðèö RDIÐ äîïóñêàåòñÿ çàïàèâàòü ïî 8 ðåçèñòîðîâ R=2Ê.

Äëÿ UniÐrog âåðñèè 1.00:
1. Ïîìåíÿòü ìåñòàìè ïðîâîäíèêè, èäóùèå íà 15 è 16 âûâîäû ïàíåëüêè DÐ8 (2716 � 512).
2. Íà øèíó +27V íàïàÿòü êåðàìè÷åñêèé êîíäåíñàòîð åìêîñòüþ íå ìåíåå 1 ìêÔ.

3. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê IBM íå âïàèâàéòå ðåçèñòîð R58 è çàìêíèòå ïåðåìû÷êè J1 è J2.

Äëÿ UniÐrog âåðñèè 1.1:
1. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê IBM ðàçîìêíèòå ïåðåìû÷êè J1 è J2 è çàìêíèòå J1 è J3.
2. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê Sinñlair - ñîâìåñòèìîìó êîìïüþòåðó  óáåäèòåñü, ÷òî ó âàñ ïðàâèëüíî íà-

ñòðîåí ñèãíàë ìàñêèðóåìûõ ïðåðûâàíèé ïðîöåññîðà � îí äîëæåí èìåòü äëèòåëüíîñòü 8-10 ìêñ. Â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå ó ìèêðîñõåì, êðèòè÷íûõ ê ïàðàìåòðàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ (1556ÕË8, 556ÐÒ1 è

ò.ä.), ïðîöåíò áðàêà ïîâûøàåòñÿ äî 50% è áîëåå.

Äëÿ UniÐrog âåðñèè 1.2:
1. D3 (555TM9) íà ïëàòå íå óñòàíàâëèâàåòñÿ.
2. R4, R7 è R9 � ïî 2Ê, à R5, R6 è R8 � ïî 1Ê (ñáîðêè).
3. VD42 � ÊÄ522.
4. Ñ7 è Ñ9 ðàñïîëîæåíû ðÿäîì ñ ðàçúåìîì Õ3.
5. VD41 ðàñïîëîæåí ðÿäîì ñ R8.
6. Ðàçúåìû Õ1 è Õ4 ñîâìåùåíû â îäèí SNP 64, äëÿ ïèòàíèÿ ïðåäíàçíà÷åí òîëüêî Õ3.
7. Äëÿ òåõ, êòî âñå åùå ïîäêëþ÷àåò ïðîãðàììàòîð ê Sinclair-ó, íà ðàçúåì Õ1 ïîäàòü ñëåäóþùèå

ñèãíàëû îò Sinclair-à: Ä0�Ä7 � íà Â12�Â5; À8, À9, RD, IORQ, A1, M1 íà Â13, À13, Â14, À14,

Â15, À18 ñîîòâåòñòâåííî. È çàìêíóòü ïåðåìû÷êè J6�J7, J8�J9, J10�J11, J12�J13.

Äëÿ UniÐrog âåðñèè 2.00:

×òîáû îáåñïå÷èòü êà÷åñòâåííîå ïðîãðàììèðîâàíèå ìèêðîñõåì ñåðèè 27õõ, íåîáõîäè-
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ìî âìåñòî ïèòàíèÿ +5v (28â äëÿ 2764-27512, 32â äëÿ 27010 è âûøå) ïîäàòü íàïðÿæåíèå
E2. (Ïðè ýòîì òàêæå ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ÷òåíèÿ ïëàâàþùèõ
áèò. Îäíàêî èç-çà íåíàäåæíîñòè ðàáîòû ìèêðîñõåì, ïðîøèòûõ ýòèì àëãîðèòìîì, îí íå

âêëþ÷åí â ñòàíäàðòíûé íàáîð. Òåì íå ìåíåå âû ìîæåòå åãî îñóùåñòâèòü "âðó÷íóþ".)

Äëÿ programmator (íå ïóòàòü ñ Uniprog) âåðñèè 2.60-3.00:
Ýòè ïëàòû íåîáõîäèìî ïðèâåñòè ê ïëàòå programmator 2.50, îòëè÷èåÿ íåáîëüøèå:
Íîìåð êîíòàêòà DP7 Ðàçâîäêà V2.50 Ðàçâîäêà V2.60-3.00
24 PA19 E3

30 E3 +5v

Áëîê ïèòàíèÿ.
Áëîê ïèòàíèÿ (ÁÏ) äîëæåí îáåñïå÷èâàòü íàïðÿæåíèÿ  +5V (íå ìåíåå 0,7 À), �5V (íå ìåíåå 0,2 À) è +27V

(íå ìåíåå 0,5 À). Æåëàòåëüíî íàëè÷èå çàùèòû èëè ïðåäîõðàíèòåëÿ ò.ê. ïîïàäàþòñÿ ÏÇÓ (íàïðèìåð, ñåðèè
556õõ), êîòîðûå íàêîðîòêî çàìêíóòû âíóòðè.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ.
I Ñîîòâåòñòâèå ìèêðîñõåì ïðîãðàììèðóåìûì ïàíåëÿì:

EPROM c ÓÔ ñòèðàíèåì, FLASH, EEPROM, RAM:
DP9:

27C/ 28F/ 29Fxx Series  � 16/ 32/ ; 573ÐÔ � 2/ 5/
62(ÎÇÓ)/ 28C(EEPROM) Series: - 16; 537ÐÓ 8/ 10;
DS12xx(ÎÇÓ) Series - DS1220AB(AD)

DP8:
27C/ 28F/ 29Fxx Series � 64/ 128/ 256/ 512/ ; 573ÐÔ � 4/ 4A/ 6A/ 8A
62(ÎÇÓ) / 28C(EEPROM) Series - 64 /128/ 256; 537ÐÓ 17
DS12xx Series - DS1225AB(AD)/ DS1230Y(AB,W)

DP7:
27C/ 28F/ 29Fxx Series � 010/ 1000/ 1001/ 020/ 040/ 4001/ 080
62(ÎÇÓ)/ 28C(EEPROM) Series - 512/ 010/ 020/ 040
DS12xx(ÎÇÓ) Series - DS1245Y(AB,W)/ DS1249Y(AB)/ DS1250Y(AB,W)

ÎÄÍÎÊÐÀÒÍÎ ïðîãðàììèðóåìûå ÏÇÓ:
155ÐÅ3 DP1
74S571, 556ÐÒ4À (3601), 556ÐÒ11 (93427Ñ) DP3
556ÐÒ5(3604)!1, 556ÐÒ17(3624À)!1, 556ÐÒ16(HM_76641-5), 556ÐÒ6,
556ÐÒ7À, 556ÐÒ18(HM_77661-5) DP4
556ÐÒ12(N82S136), 556ÐÒ13(N82S137), 556ÐÒ14(DM87S184), 556ÐÒ15 (DM87S185),

DP2
1ÂÍÈÌÀÍÈÅ!!! ÏÇÓ 556ÐÒ5(17) òðåáóþò àáñîëþòíîé èäåíòè÷íîñòè ñèãíàëîâ íà 22

è 24 âûâîäàõ ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè (èíà÷å ïðîèñõîäèò âûãîðàíèå ìèêðîñõåìû ïðè
ïðîãðàììèðîâàíèè). Ò.ê. äàííàÿ ñõåìà ýòîãî ñäåëàòü íå ïîçâîëÿåò (âñåãäà èìååòñÿ
íåáîëüøàÿ çàäåðæêà ìåæäó ñèãíàëàìè), ðåêîìåíäóåì íà ñëó÷àé ïðîãðàììèðîâàíèÿ
556ÐÒ5(17)  ñäåëàòü ïåðåõîäíóþ ïàíåëü, â êîòîðîé âñå âûâîäû ñîâïîäàþò, êðîìå 22-ãî.
22 âûâîä ïîäàòü íå íà ñèãíàë E3 (êàê ïî ñõåìå), à íà ñèãíàë Å4 ò.å ïîäñîåäåíèòü ê
ïèòàþùåìó âûâîäó.
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ÏËÌ 556 RT1 /RT2 DP5
1556 - ÕË8/ ÕÏ4/ ÕÏ6/ ÕÏ8 DP6

ÌÈÊÐÎÊÎÍÒÐÎËËÅÐÛ:
MCS 48: I8748(1816BE48) /49 DP10
MCS 51: I8751(1816ÂÅ751), I87C51(1830ÂÅ751)/ C52(1830ÂÅ753)/ C54/ C58
At89C5x: At89C5x(-5) - 51/ 52/ 55, At89S8252, At89S53 DP11
At89Cx051: At89C1051/ At89C2051/ At89C4051 DP6 (1556õõ)

PIC, AVR - êîíòðîëëåðû è Ïîñëåäîâàòåëüíûå ÏÇÓ:
Äëÿ PIC è AVR - êîíòðîëëåðîâ íà ïëàòå íåò ñîîòâåòñòâóþùåé ïàíåëè,  ïîýòîìó

ïîäêëþ÷èòü ìèêðîñõåìó (ïîêà íå âûïóùåíà ïåðåõîäíàÿ ïàíåëü) ìîæíî ÷åðåç âíå-
øíèé ðàçúåì  Õ2 (ñîîòâåòñòâóþùèå âûâîäû ïðèâåäåíû â ðàçäåëå "Çàìå÷àíèÿ").



II ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ÐÀÄÈÎÝËÅÌÅÍÒÎÂ Ê ÏÐÎÃÐÀÌÌÀÒÎÐÓ UniProg 2.1

Ïîçèöèîííîå Íîìèíàë Âîçìîæíàÿ çàìåíà Êîë-âî Ïðèìå÷àíèå
îáîçíà÷åíèå

1 2 3 4 5

C1-C4 KM5á-390 pF ÊÌ5à, ÊÌ6, Ê10-17Á 4 U
ðàá.

>=6.3v
C5, C6 KM5á-20�30 pF ÊÌ5à, ÊÌ6, Ê10-17Á 2 U

ðàá.
>=6.3v

C7, C10 KM5á-0.47-1 mF ÊÌ5à, ÊÌ6, Ê10-17Á 3 U
ðàá.

>=6,3v
C8 KM5á-47 nF ÊÌ5à, ÊÌ6, Ê10-17Á 1 U

ðàá.
>=6.3v

C11 KM5á-47 pF ÊÌ5à, ÊÌ6, Ê10-17Á 1 U
ðàá.

>=6.3v
C9 KM5á-1 mF ÊÌ5à, ÊÌ6, Ê10-17Á 6 U

ðàá.
>=35v

1. Âñå êîíäåíñàòîðû êåðàìè÷åñêèå ñåðèè ÊÌ.
2. Íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü 6 áëîêèðîâî÷íûõ êîíäåíñàòîðîâ, íà ñõåìå íå óêàçàííûõ. Íà øèíó +5V è �5V U

ðàá.
>=6.5V. Íà øèíó 30V

U
ðàá.

>=35V. Ýòè êîíäåíñàòîðû óñòàíàâëèâàþòñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò âûâîäîâ ïèòàíèÿ ýëåìåíòîâ D14-D17, D18- D24, D8-
D10 è øèíîé 30V.

D1 ÊÐ555ÀÏ6 74LS245 1
D2 ÊÐ531ÊÏ11 74S57 1
D4-D7 ÊÐ580ÂÂ55À 8255A 4 Íî íå 82Ñ55!
D8-D11 ÊÐ572ÏÀ1 4
D12, D13 ÊÐ574ÓÄ2À (Á) 2
D14-D20, D25-D27 ÊÐ155ËÍ3 74S06 10
D21, D22 ÊÐ155ËÀ13 74S38 2
D23, D24 ÊÐ555ËÍ1 74S04 2
D28 ÊÐ555ÀÏ5 74LS44 1
D29 ÊÐ555ÈÐ23 74LS374 1
1. Ìèêðîñõåìû D1, D14-D29 ëþáîé ñåðèè ÒÒË (155, 1531, 1533).
2. Ìèêðîñõåìû D4-D7, D8-D11, D14-D22, D25-D27 æåëàòåëüíî óñòàíàâëèâàòü íà ñîîòâåòñòâóþùèå ïàíåëè DIP16 è DIP40 ñåðèé SCS è SCL.

R1-R4, R7, R9 ÌËÒ-0,125-2 kOm ÎÌËÒ, C1-4, C2-23 48
R5, R6, R8, R62 9A102J ÍÐ1-4-8Ì 4 Ñáîðêà ðåçèñòîðíàÿ  1 kOm
R10-R37 ÌËÒ-0,125-470 Om ÎÌËÒ, C1-4, C2-23 27
R38-R41, R59, R61, R67 ÌËÒ-0,125-1 kOm ÎÌËÒ, C1-4, C2-23 7
R42-R45 ÌËÒ-0,125-3.3 kOm ÎÌËÒ, C1-4, C2-23 4
R46-R49 ÌËÒ-0,125-270 Om ÎÌËÒ, C1-4, C2-23 4
R50-R53 ÌËÒ-0,125-510 Om ÎÌËÒ, C1-4, C2-23 4
R54-R57 ÌËÒ-0,125-100 Om ÎÌËÒ, C1-4, C2-23 4
R65 ÌËÒ-0,125-390 Om ÎÌËÒ, C1-4, C2-23 1
R66 ÌËÒ-0,125-2 kOm ÎÌËÒ, C1-4, C2-23 1
R68 ÌËÒ-0,125-1.2 kOm ÎÌËÒ, C1-4, C2-23 1
1. Âñå ðåçèñòîðû ïîñòîÿííûå ñåðèé ÌËÒ, Ñ1-4. Íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ íå ìåíåå 0,125 Âò.
2. Ðåçèñòîðû R1-R4, R7, R9 óñòàíàâëèâàþòñÿ âìåñòî ðåçèñòîðíûõ ñáîðîê RDIP (8 îòäåëüíûõ ïàðàëëåëüíûõ ñîïðîòèâëåíèé).

Q1 ÐÊ169 ÌÀ � 6 Â Ñ     4 MHz ÐÏÊ01 � 4 MHz 1

VD1-VD20, VD41 ÊÄ522 21
VD21- VD36 ÊÄ510 16
VD37, VD38 ÀË307 2
1. Äèîä VD37 çåëåíîãî öâåòà ñâå÷åíèÿ.
2. Äèîä VD37 êðàñíîãî öâåòà ñâå÷åíèÿ.

VT1-VT20 ÊÒ361Ã 20
VT21-VT28, VT37-40 ÊÒ973À (Â) 12
VT29- VT32 ÊÒ972À (Â) 4
VT33- VT36 ÊÒ805ÀÌ 4
VT41 ÊÒ315Ã 1

X1 DRB25FA DRB25FB 1
X2 ÎÍÏ-ÊÃ-56-40-Â53 1
X3 ÎÍÖ-ÂÃ-4-5/16 1
1. Ðàçúåì X2 âîçìîæíî çàìåíèòü øòûðåâûì ðàçúåìîì PLD � 40.
2. Ðàçúåì X3 íàïëàòíûé.
3. Âîçìîæíà ëþáàÿ çàìåíà ñ àíàëîãè÷íûìè (áëèçêèìè) ïàðàìåòðàìè.

DP1, DP3 PC1-16-1 2
DP2 PC1-18-1 1
DP4, DP9 PC1-24-7 2
DP5, DP8 PC1-28-7 2
DP6 PC1-20-1 1
DP7 PC1-32-7 1
DP10, DP11 PC1-40-7 2

Âñå ýëåìåíòû äîïóñêàþò çàìåíó íà àíàëîãè÷íûå è ñ óëó÷øåííûìè ïàðàìåòðàìè.


